Priesgaisrinés apsaugos
gaireselektros instaliacijali

Building Connections

BETTERMANN



Antrajame Siy prieSgaisrines saugos gairiy leidime vél
parengeme jums naudingg informacija. PrieSgaisrinés
saugos sgsajos su technine pastato jranga Cia paais-
kinamos dar i§samiau. Siame leidime rasite keletg
naujy aspekty, galin¢iy Jums padéti projektuoti arba ir
montuoti prieSgaisrines sistemas.
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,Bankas nudega tik tas, kas
neperpranta zaidimo su ug-
nimi taisykliy.“

Oscar Wilde
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1. Bendrasis jvadas
Reikalavimai pastaty saugai kiekvienais metais vis
grieztéja. Todél daugiau démesio skiriama ir pastaty
prieSgaisrinei saugai.

Taciau profesionali prieSgaisriné sauga yra sudeétinga
ir daugialypé. Siais laikais prie$gaisriné apsauga dau-
geliui pastaty jrenginiy projektavimo ir montavimo pa-
staty inzineriniy bendroviy kelia beveik nejveikiamas
problemas. Instaliacijos kaip tinklai apima sudétingas
pastaty strukturas, projektavimo ekspertas taip pat su-
siduria su sudetinga jvairiy pastato tinkly, pavyzdziui,
tiekimo ir utilizavimo, Sildymo, ventiliacijos ir oro kon-
dicionavimo, suderinimo su elektros instaliacijomis
problema.

Kai tik baigiami prieSgaisrinés apsaugos projektavimo
darbai, montuojamos atitinkamos sistemos ir kompo-
nentai. Cia reikalingas montuotojas. Taip pat esama
reikalavimy, kuriuos reikia vykdyti.

Suprojektavus ir tinkamai jgyvendinus pastato pries-

gaisrinés saugos jranga, pastatas gali buti priimtas
tinkamu. Visos instaliacijos turi bati jgyvendintos pagal
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nuostatas taip pat reikia pateikti atitinkamus priesgais-
rinés saugos sertifikatus. Reikalavimai yra auksti ir
jiems jvykdyti reikia daug ziniy apie gaisro atsiradima,
deguma bei gaisry prevencijg, taip pat jvairiausias ga-
limybes, kurios stabdo gaisro plitimg arba uzkerta jam
kelia.

Kaip atsiranda gaisras?

Daznai katastrofg sukelia paprasCiausias neatsargu-
mas - uzmirSta deganti zvakeé, neuzgesinta cigarete
arba techninis defektas. Daznai per kelias akimirkas
vos rusenanti ugnis gali virsti pragariSku gaisru.

Gaisrui Kilti reikalingos trys pagrindinés salygos:
e Degi medziaga

e Deguonis
e Uzsidegimo Saltinis

Zala keliantis gaisras gali susidaryti tik esant tam tik-
ram misinio santykiui ir katalizatoriui (bUtinas ne vi-
sada).

Deguonis

Siluma

Degi medZiaga

Esant tinkamam kiekio santykiui

Gaisrui Kilti reikalingos trys pagrindinés salygos
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mas
3 % darbuy, kurie gali su-

kelti gaisra

4 % atviras gaisras

9 % padegimas

9 % perkaitimas

17 % zmogaus klaidos

savaiminis uzsidegi-

2 % sprogimas

b zaibo smugis

33 % elektra

21 % Kita ir neZinoma
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Gaisry statistika

Vien tik Vokietijoje kiekvienais metais kylantys maz-
daug 200 000 gaisry sukelia milijardus eury nuosto-
liy. Kiekvienais metais gaisruose zusta apie 600 zmo-
niy ir suzalojama apie 60 000, i$ kuriy apie 10 % pati-
ria rimtus suzalojimus. Toliau pateiktose lenteléese
rodomas gaisry skaicius bei Zuvusiyjy gaisruose skai-
Cius per metus, CTIF (International Association of Fire
and Rescue Services) [1] \vertintose Salyse
2014 metais.

Elektra — 33 %, gaisro priezastis Nr. 1. Viena vertus,
elektros sroveé yra potencialus uzdegimo Saltinis. Kita
vertus, elektros instaliacijoms kloti ir tvirtinti bei kebe-
liams izoliuoti naudojamos medziagos dazniausiai yra
degios. Todél elektros instaliacijas prieSgaisrinés sau-
gos pozitriu reikia jvertinti specialiai.
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DaZnai néra pakankamai jvertinama: katastrofinis labai
nuodingy ir agresyviy gaisro metu kylanc¢iy dujy po-
veikis. Tyrimai rodo, kad apie 95 procentus gaisry au-
ky ZzUsta ne tiesioginése liepsnose, bet apsinuodije
gaisro dimais. Nepataisoma Zala atsiranda dar ir dél
korozinio dujy poveikio, kurios susidaro gaisro metu.
Be to, jos gali nepataisomai sugadinti pastato struk-
targ.

Nr. | Bendras gaisry skaicius per metus Saliy skaigius Valstybés
1 800.000-15.000.000 1 JAV
3 JK, Prancizija, Vokietija, Rusija, Lenkija, Kinija, Indija, Brazi-

2 100.000-600.000 13 lija, Italija, Meksika, Australija, Argentina, Pakistanas

3 50.000-100.000 o1 Japonija, In.donezua, TurkuaflKanada, Eletu Afrika, Malaizija,
Nyderlandai, Ukraina, Ispanija, Iranas ir kt.

3 Tailandas, Alzyras, Uzbekistanas, Rumunija, Kazachstanas,

4 | 10.000-20.000 20 Kuba, Gekia, Belgija, Serbija, Danija, Suomija ir k.

5 5.000-10.000 15 Irellikas,”Sr‘l Lgnka, Tunisas, Slovakija, Gruzija, Singapuras, Kro-
atija, Filipinai ir kt.

6 <5000 150 VS|osg Salyse paprastai gaisro atvejy skaicius per metus ma-
Zesnis negu 5000

IS viso 220

lentelé. Gaisry skaiCius per metus 2010-2014

N | Chaitius por metus | skaidius | VaISYDes

1 10.000-25.000 3 Indija, Rusija, Pakistanas

2 1.000-10.000 5 JAV, Kinija, Piety Afrika, Ukraina, Japonija

3 500-1.000 20 JK, '\l/okietija.,' Indonezija, Baltargsija, Brazilija, Meksika, Turkija, Iranas, Piety Kgréja, Is-

panija, Lenkija, Kanada, Uzbekistanas, Rumunija, Kazachstanas, Lietuva, Latvija ir kt.

100-200 11 Australija, Sri Lanka, Cekija, Vengrija, Svedija, Baltarusija, Moldavija ir kt.

5 <100 180 Siose Salyse paprastai Zuvusiy per gaisra skaigius per metus mazesnis negu 100
IS viso 220

2 lentelé. Zuvusiujy per gaisra skaicius per metus 2010-2014
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Mazdaug 95 % zmoniy Zasta
gaisruose, apsinuodije du-
mais!

Gaisro poveikis

Greitas liepsnos plitimas

Prasidéjus gaisrui, labai greitai jis gali tapti nekontro-
liuojamas. Liepsnose akimirksniu uzsidega visos de-
gios medziagos, temperatdra kyla ir ugnis sklinda
tiesiog kaip sprogimo metu. Todél gaisrininkams reikia
ne tik kovoti su jau siautéjanCiomis liepsnomis, bet
jiems tenka ir kita esminé uzduotis — uzkirsti kelig ug-
niai plisti toliau | aplinkinius pastatus arba pastato da-
lis, kad bty padaryta kuo maziaus zalos.

Neleisti liepsnoms plisti arba bent pristabdyti jy plitimg
gali padéti tokie konstrukciniai elementai, kaip uzkar-
dos, ugniai atsparios lubos, prieSgaisrinés durys, ka-
beliy izoliacija ir kitos prevencinés prieSgaisrinés ap-
saugos priemonés.

Stiprus dumy susidarymas

Gaisro metu susidarantys dimai ir suodziai daznai ne-
ra pakankamai vertinami kaip pavojaus Saltinis. Atsi-
zvelgiant | tai, kokios medziagos papuola | gaisrg, de-
gimo procesu susidaro, be kita ko, ir nuodingos du-
jos:

* Anglies monoksidas arba smalkés
¢ Anglies dioksidas

e Sieros dioksidas

e Vandens garai ir suodziai

Gaisras

Koroziniy per gaisrg kylanciy dujy susidarymas

10

Apytikriai 360
— litry druskos |

rigsties

Gaisro metu susidarantys gausts dumai ne tik kelia
pavojy zmoniy gyvybei ir sveikatai. Dumai taip pat ap-
sunkina gaisro gesinimg, nes gaisrininkams sunkiau
nustatyti gaisro Saltinj ir jo vietg. Todél vienas iS pre-
vencinés prieSgaisrinés apsaugos tiksly yra gaisro zo-
noje kiek galima labiau apriboti dimy susidaryma.

Elektros instaliacijose montuojami kabeliai su jvairio-
mis izoliacinémis medziagomis, kurios dega iSskirda-
mos skirtingg kiekj ddmu.

Vokietijoje 95 proc. kabeliy izoliacijos gaminama i$
PVC. Tokios alternatyvos, kaip izoliacineés medziagos
be halogeno, kol kas pagal Vokietijos statyby teise ne-
reikalaujamos. Liuksemburge, prieSingai, kabeliai be
halogeny, pvz., turi bdti naudojami vieSuosiuose pa-
statuose.

Praskiesta

druskos rigs-
tis

Gaisrui gesinti naudoja-
mas vanduo
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Dimy
kiekis
m3/h

25.000 |——

20.000 —

15.000 [—

10.000 [—

5.000 [—

Sildymo aly-  Putplastis Nafta Kietojo pluos- Celiuliozes  Polipropile-  Sustiprintas Kietasis PVC
va / akytoji to plokste popierius nas stiklo pluostu
guma plastikas

Damai ir gaisro metu susidarancios dujos naudojant po 10 kg medziagos

Korozija sukelian¢ios degimo metu susidarancios
dujos

Batina realiai jvertinti bendrgsias gaisro, ypatingai ka-
beliy degimo, sukeliamas pasekmes, kurios gali bati

itin didelés. Pavyzdziui, degant kabeliy polivinilchlorido Sudegus 1 kg PVC, tirstais juo-
izoliacijai, iSsiskiria chloro dujos, del kuriy reakcijos su dais damais uzsipildo 500 m?3
gaisrui gesinti naudojamu vandeniu susidaro agresyvi g "

druskos ragétis. | betona prasiskverbusi druskos rigs- eraves. 1 kg PVC atitinka 13 m
tis sukelia plieninés armatdros korozijg ir tokiu budu NYM tipo 3 x 1,5 mm?2 PVC izo-

gali stipriai pazeisti pastato konstrukcijas. Daznai tokia . .
sukelta zala zymiai virSija faktiSkus gaisro nuostolius. liuoto kabelio.

Korozijg keliantys degimo dujy produktai:

e Druskos rugstis (vandenilio chloridas)
e Cianidas

* Sieros dioksidas

* Anglies dioksidas

* Amoniakas

* Anglies monoksidas arba smalkés

e Suodziai

Gaisro padaryta Zala del koroziniy dujy

1
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Miesto gaisrai viduramziuose: Londonas, 1666 metai

1.1 Statybos jstatymas

Katastrofiniai miesty gaisrai viduriniuosiuose amziuose
paskatino zmones pradéti galvoti apie tai, kaip reikia
statyti miestus. Palaipsniui pastatai pradéti statyti ne
taip arti vienas kito, zmonés pradéjo naudoti vadina-
muosius miesty projektavimo jstatymus.

Netgi Siais laikais Siuose jstatymuose, tarp kity dalyky,
pvz., nustatomi atstumai tarp pastaty tam, kad bty
uzkirstas kelias tiesioginiam gaisro plitimui. Dél Sios
priezasties pagrindinése pastaty ir stogy konstrukcijo-
se Siuo metu turi bati naudojamos tik nedegios me-
dziagos.

Statybos reglamentai

Vokietijoje statiniy statyba ir statybos produkty naudo-
jimas atliekamas, vadovaujantis Vokietijos tipiniu staty-
bos reglamentu (MBO) [2]. Remiantis tipiniu statybos
reglamentu, buvo parengti federaciniy zemiy statybos
reglamentai atskirose federacinése zemeése, nes staty-
bos teisé priklauso federacinés zemeés kompetencijai.

12

Statybos jstatymas — Vokietijos federaliniy zemiy
jstatymas — Europos jstatymas?

Ne visose Vokietijos federacinése zemese galioja to-
kie patys statybos reglamentai arba atitinkami jstaty-
mai. Tad gali bdti, jog nuostatos atskirose zemeése
skirsis. Techninis statybos reglamentas ne iSimtis: ze-
mes turi teise priimti keitimus arba perimti nuostatas
nepakitusias. Todél projektuojant taip pat svarbu at-
kreipti démesj j vietoje galiojancias nuostatas.

Bendros Europos statyby teisés Siuo metu néra Reikia
vadovautis nacionalinemis nuostatomis. Darninant
statybos produktus pagal Europos statybos produkty
reglamentg pastaraisiais metais iSaugo leistiny staty-
bos produkty laisvas prekiy judéjimas Europos Sagjun-
goje.
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Bendrieji reikalavimai

Statybos reglamentuose iSdéstyti pagrindiniai reikalavi-
mai statybos jrangai. Pagal juos statybos projektas turi
blti ,paruostas, jgyvendintas, keiCiamas ir prizidrimas
tokiu bddu, kad nekilty pavojaus vieSajai saugai ir
tvarkai, ir konkreciai, gyvybei, sveikatai ir natlraliems
gyvenimo reikalavimams.“ [2] Cia turimi galvoje Zmo-
nés, gyvanai ir turtas bei jy aplinka. Priklausomai nuo
nagrinéjamos srities, uz tai gali bdti atsakinga ben-
drove, atliekanti pastaty projektavimo, statybos ar eks-
ploatavimo darbus.

Priesgaisriné apsauga statybos reglamentuose
Pirmieji prieSgaisrinés apsaugos reikalavimai yra, pa-
vyzdziui, apibrézti Vokietijos tipinio statybos reglame-
nto (MBO) 14-e straipsnyje. Statinys turi bati pastaty-
tas, laikantis jau pirmiau apraSyty bendryjy reikala-
vimy, kad baty ,uzkirstas kelias gaisrui kilti ir liepsnai
bei dimams plisti, ir bty uztikrinta Zmoniy bei gyvuliy
evakuacija, taip pat efektyviy gaisro gesinimo priemo-
niy panaudojimas". [2] Taip nustatomi trys svarbiausi
apsauginiai tikslai.

1 skyrius. Bendrasis jvadas

Rekomendacijos elektros instaliacijoms

Be pagrindiniy nacionaliniy reikalavimy, kurie iSdéstyti
statybos jstatyme, taip pat egzistuoja reikalavimai, su-
sije su elektrotechninémis sistemomis. Tokie reikalavi-
mai iSdestyti, pavyzdziui, VDE (Vokietijos elektrotechni-
kos, elektronikos ir informacinés technikos sagjunga),
OVE (Austrijos elektrotechnikos sajunga), Nyderlandy
KEMA-KEUR ir kity organizacijy dokumentacijoje. Ta-
Ciau ¢ia apraSomos tik techninés sistemos, susijusios
su prieSgaisrine apsauga. Papildomuose statybos reg-
lamentuose apraSyta, kokios turi bati taikomos staty-
bos priemoneés. Kaip techninis statybos reglamentas
galiojangiam Vokietijos federaliniy zemiy statybos
jstatymui Vokietijoje buvo patvirtintos pavyzdinés laidi-
niy sistemy rekomendacijos (MLAR - pavyzdine laidi-
niy sistemy direktyva) [3].

Sioje direktyvoje nustatyti instaliacijoms pastate kelia-
mi reikalavimai. Ji taikoma elektros, santechnikos ir
Sildymo sistemoms, bet ne ventiliacijos sistemoms.
MLAR direktyva taikoma avariniy iSéjimo keliy instalia-
cijoms, kabeliy peréjoms per patalpas skirianCias
sienas ir lubas kloti, taip pat sistemoms, uztikrinan-
¢ioms elektros energijos tiekimg gaisro atveju.

Tokiu budu statybos reglamentuose numatyti pries-
gaisrinés apsaugos tikslai jgyvendinami praktikoje. Ki-
tose Europos Salyse taip pat parengti panasis regla-
mentai ar direktyvos, skirtos prieSgaisrinés apsaugos
statiniuose klausimams. Austrijoje laidy jrangos stan-
dartas, kuriame apraSsomos elektros instaliacijos, vadi-
namas OVE ONORM E 8002 [4].

*———

Grieztejanciy reikalavimy prieSgaisrinés saugos priemonems pagal pastaty tipg grafinis vaizdas
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1.1.1. Statybos jstatymo priesgaisrinés apsaugos
tikslai

Pastatuose, kuriuose jprastai blna daug zmoniy, ba-
tina taikyti atitinkamas prieSgaisrines priemones, kad
gaisro atveju niekas nenukentety nuo ugnies ar dumu.
Turi bati galimybés nepavojingai ir greitai palikti pa-
statg. Ekstremaliomis aplinkybémis teisingai jvertinti
pavojus ir palikti pastatg trumpiausiu ir saugiausiu ke-
liu sunkiausiai ne jame dirbantiems, bet kokiu nors
tikslu atvykusiems paSaliniams zmonéems. Todél veiks-
mingai prieSgaisrinei saugai pastatuose statiniuose
batina uztikrinti Siuos tris zingsnius:

Turto apsauga ir aplinkosauga

| turto apsaugos savokg jeina ne tik pastato ar sis-
temos apsauga, bet ir kultdriniy vertybiy bei neatkuria-
my duomeny apsauga. Aplinkos apsaugos aspektu
jau Vokietijos tipiniame statybos reglamente (MBO)
nustatomas Sis specialus apsaugos tikslas: ,Neturi kil-
ti pavojaus vieSajam saugumui ir tvarkai, taip pat gyvy-
bei, sveikatai ir prigimtinei gyvenimo teisei.”

Taikant prieSgaisrinés saugos priemones taip pat bd-
tina atsiZzvelgti ir j aplinkosauga. Tai reiskia, kad jranga
turi bati suprojektuota tokiu badu, kad kilus gaisrui be
reikalo nekilty pavojaus nei Zmonéms, nei gamtai.
Pramoninéje srityje, Zinoma, taip pat privaloma taikyti
statyty jstatymuose numatytas prieSgaisrinés saugos
priemones. Taip pat dazniausiai tokioms sistemoms
turi bati paruosta prieSgaisrinés apsaugos koncepcija,
be kurios sistema negali buti patvirtinta.

Neskaitant ty Zzmoniy, kurie dirba su jrenginiais, sau-
gos aspekty, operatorius taip pat turi kreipti démesj |
jrenginiy, gaminiy ir sandéliy kompleksy apsauga. Sie
momentai taip pat svarbls energijos gamybos sekto-
riuje. Pagrindinis argumentas paprastai yra labai dide-
liy investicijy, skirty prieSgaisrinei saugai, | gamykly
verte apsauga.

1.1.2. Pastaty klasés (Vokietijos pavyzdziu)

Auksti prieSgaisrinés apsaugos reikalavimai taikomi
ne kiekvienam pastatui. Vokietijos tipiniame statybos
reglamente (MBQO) dazniau nustatomos jvairios pa-
staty klaseés, kurioms taikomi skirtingi prieSgaisrinés
apsaugos reikalavimai. Todel klaséms nuo 1 iki 3 daz-
niausiai priskiriami mazesni pastatai, kuriuose pa-
prastai btna keli Zmonés.

Aukstesni pastatai, iki 22 metry aukscio, priskiriami 4
ir 5 klaséms. Siuose pagal 1-5 klase reglamentuoja-
muose pastatuose pakanka vieno evakuacinio tako,
pvz., laiptinés. Gyvenamasias patalpas Siy pastaty vir-
Sutiniuose auksStuose vieting gaisring tarnyba gali pa-
siekti neSiojamosiomis kopécdiomis.

Aukstesniems negu 22 m pastatams (virSutinis auks-
Ciausias gyvenamosios patalpos grindy krastas) reika-
lingi keliamieji gelbéjimo jtaisai, pvz., pasukamos kom-
binuoty judesiy kopécios. Ponas Ringas kaip eksper-
tas kvieGiamas j Salyje ir uz jos riby vykstancius moky-
mus, seminarus ir muges apie statyby prieSgaisrine
saugg elektros instaliacijy technikoje. Todél Siose savi-
valdybése auksti pastatai labai reti.
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Specialus statiniai

Didesniems statybos jrenginiams taikomi grieztesni
reikalavimai. Reikalavimai specialiesiems pastatams,
tokiems kaip pramoniniai pastatai, auksStuminiai pa-
statai arba Zmoniy susirinkimo vietos reglamentuojami
specialiais reglamentais. Pastaty kompleksas gali buti
suskirstytas | atskiras dalis, kuriy prieSgaisrinés ap-
saugos klausimai nagrinéjami ir prieSgaisrinés saugos
pozilriu vertinami skirtingai, priklausomai nuo jy nau-
dojimo budo. Jeigu specialaus reglamento objektui
néra, automatiSkai taikomi batiniausi Salyje galiojantys
statybos reikalavimai.

Kad pastatas buaty priskirtas specialiesiems pa-
statams, reikia, kad badty jvykdyta bent viena sglyga
pagal Statyby reglamenta.

* VirSyti tam tikri plotai

e VirSytas nustatytas pastato aukstis

* Didelis pastate jprastai binanciy zmoniy skaiCius

e Speciali naudojimo paskirtis

e Pavojingy medziagy apdorojimas ir laikymas

1 skyrius. Bendrasis jvadas

Kaip pavyzdZius galima paminéti tokius specialiuosius
statinius: dangoraiziai, prekybos centrai, mokyklos,
stadionai, ligoninés. Kai kuriems specialiesiems sta-
tiniams taikomos specialios techninés taisyklés ir reg-
lamentai, pvz., Zmoniu susirinkimo viety reglamentas,
Dangoraiziy gairés, Ligoniniy statyby reglamentas ir
pan. Sio tipo statiniai vadinami ,reglamentuojamais®
specialiaisiais statiniais. Dar yra ir vadinamieji ,nereg-
lamentuojami® specialieji statiniai, kuriems netaikomos
jokios specialiosios taisyklés, taCiau Cia galioja ben-
drai pripazjstamos techninés taisyklés ir batiniausi Sa-
lies jstatymy reikalavimai.

Pastaty klasiy jvadas pagal statyby reglamento reikalavimus (Vokietija)

a GK1 b GK2

. =

Laisvai stovintis pa-
statas OKF < 7 m nau-
dojimo vienetai y, NE <

400 m?

Laisvai stovintys pa-
statai, naudojami Ze-
mes ir misky dkiui

Ne laisvai stovintis pa-

statas OKF < 7 m nau-

dojimo vienetai y, NE <
400 m?

Gaisrinés pagalbos naudojimas su sekcinémis kopéciomis

OKF: auksciausiai esancio aukSto grindy virdutinis krastas
NE: naudojimo vienetai, GK: pastaty klases

GK3 GK4 GK5

]

]

]

]

. I

] ]

] ]

] ]

] ]

] ]

. I I

] ] ]
I #$ =B D

Kiti pastatai, kuriy OKF | OKF < 13 m naudojimo | Kiti pastatai, iskyrus
<7m vienetas po < 400 m? | specialiuosius pastatus

OKF<22m
Gaisrininkai gali naudoti jungiamasias kope-
cias
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1.2. Keturi svarbiausi apsaugos nuo gaisro aspektai
Bendrgjg prieSgaisrinés apsaugos koncepcija sudaro
keturios pagrindinés sudedamosios dalys: prevenci-
nés prieSgaisrinés saugos srityje - statybing, sis-
teminé-techniné, gamybiné-organizaciné ir, ketvirtoji
sudedamoiji dalis — aktyvi prieSgaisriné apsauga. Toks
padalinimas leidZia tiksliau apibrézti skirtingas pries-
gaisrinés apsaugos sritis ir jos tikslus.

1.2.1. Statybiné priesgaisriné apsauga

Pastatams pagal naudojimo paskirt] keliami skirtingi
reikalavimai. Statybos projektuose statiniuose numato-
mi gaisriniai skyriai, nustatomi ugniai atsparus konst-

Gaisriniy skyriy sudarymas uzkardomis arba ugniai atspariais konstrukciniais elementais.

18

rukciniai elementai arba apibréziama evakuacijos ke-
liy padeétis ir ilgis. Pagrindas - Salyse galiojantys
statyby reglamentai ir specialiyjy statyby reglamentai.
Cia nustatomi batiniausi reikalavimai pastatams pagal
jy naudojimo paskirtj. Kartu su statybos teisés reikala-
vimais dél pastato arba statybinés jrangos atsparumo
ir eismo saugos, keliami dar ir kiti reikalavimai. Todél
tai tikrai jrangos naudotojy interesas, pastaty saugg ir
prieinamuma paversti prioritetu. Tai atitinka ir draudi-
mo bendroviy interesus: kuo daugiau saugaus naudo-
jimo priemoniy jgyvendinama, tuo paprastai yra ma-
zesnes rizikos padengimo sglygy sgnaudos.
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Keturi svarbiausi apsaugos nuo gaisro aspektai
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Gaisro prane$imo cen
tras

=l s

J0E
OOE

=

I:II:I'

|

Siuolaikinés gaisro signalizacijos sandaros schema

1.2.2. PrieSgaisrinés apsaugos sistema

Naudojant specialias prieSgaisrinés apsaugos sis-
temas, minimizuojamos gaisro rizikos, apsaugomi ava-
riniai ir evakuacijos keliai ir palaikomos reikalingos
funkcijos. Tokios sistemos, kaip gaisriniai purksStuvai,
gaisro signalizacijos arba avarinio apsvietimo sis-
temos, reikalaujamos statybos |statyme arba jrengia-
mos privadios iniciatyvos pagrindu. Sistemos rizikos
jvertinimas ir rizikos analizé gali paskatinti statybas pri-
zilrinGias institucijas  pareikalauti  visaapimand&ios
prieSgaisrinés apsaugos sistemos jrengimo prie$
statybos patvirtinimo i§davima. Sios sistemos turi ati-
tikti eksploatacines rizikas: aktyvavimo elementai turi
bUti parenkami pagal laukiamas rizikas. Jeigu tikétina,
kad susidarys didelis dimy kiekis, tokiu atveju charak-
teringa gaisro signalizacijos verté bus ,dumai“. Taip
pat gali buti vertinamos tokios papildomos aktyvinimo
charakteristikos, kaip liepsnos ar aerozoliai.

Gaisro signalizacijos jtaisai

Tinklinés gaisro signalizacijos sistemos, kurios pagal
statybos jstatyma turi veikti 30 minuciy laikotarpiu, gali
bati sukurtos, panaudojant jvairias technologijas, pvz.,
ziedinés magistralés sistemg. Taciau joms visoms yra
charakteringas tas faktas, kad papildomos techninés
sistemos yra kontroliuojamos per aliarmo sistemas ir
kad jos gali bati eksploatuojamos tokios blsenos, kuri
nekelia pavojaus zmonéms. Tai lifty gaisro kontrolés
jtaisai, balso aliarmo sistemos ir gaisro gesinimo sis-
temos aktyvavimas.

20
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Sirena

Dumy detektorius

Rankinis gaisro daviklis

PrieSgaisrine Svieslente
ir valdymo pultas

IR

Nuotoliné intervencija
(techniné prieZilra)

PrieSgaisrine tarnyba

Spausdintuvas

Gaisro signalizacijos jtaisus paprastai sudaro Sie kom-

ponentai:

e Gaisro praneSimo centras kaip aukstesnio lygio ko-
mpiuteris

e Jutikliai, pvz., rankiniai gaisro davikliai, dumy davik-
liai ir temperatdros jutikliai

e Mirksintys gaisro pavojaus signalo Svyturéliai ir sire-
na

* PrieSgaisriné jranga, tokia kaip prieSgaisriné Svie-
slenté ir valdymo pultas

Gaisro signalizacijos jtaisai, kuriy reikalaujama pagal
statybos jstatymus, turi bdti sujungti su vietos gaisri-
nés valdymo centrais. Jrangg montuoti gali tik sertifi-
kuotos montavimo jmoneés.

Avarinio apsSvietimo sistemos

Si jranga turi uztikrinti, kad Zmoneés gaisro atveju galé-
ty iSeiti iS patalpos ir iS pastato avariniais ir evakuaci-
niais keliais. Tam skirti ir gelbéjimo zenklai su zalios ir
baltos spalvos piktogramomis, kuriose stilizuotai vaiz-
duojamas Zmogus ir rodyklé evakuacijos kryptimi.

Evakuaciniuose takuose turi biti pakankamas apSvie-
timas, kad galimos Klittys evakuaciniame take buty at-
pazintos laiku ir nekelty pavojaus evakuojant.
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1 skyrius. Bendrasis jvadas

Gaisro gesinimo sistemos

Svarbus prevencinés prieSgaisrinés apsaugos eleme-
ntas yra ne tik gaisro signalizacijos sistema, atliekanti
detekcijos ir aktyvavimo jrenginio vaidmenj, bet ir
techninés gaisro gesinimo sistemos. Rizikos analizeé
reiskia, kad priklausomai nuo degiy medziagy naudo-
jamos jvairios sistemos. Pagal jas nustatomas gaisro
gesinimo medziagy tipas ir gaisro gesinimo sistemos
struktdra.

Tokiu budu atskirai nagringjamos tokios vandens
pagrindu veikiancios gaisro gesinimo sistemos, kaip
gaisriniy purkstuvy ir iSpurSkiamos miglos sistemos, ir
puty bei dujy pagrindu veikian€ios gaisro gesinimo
sistemos. Elektros jrangoje dazniausiai naudojamos
dujy pagrindu veikiancios gesinimo sistemos, nes pa-
vojus, kurj kelia elektros srové ir vandens laidumas,
yra didelis ne tik darbuotojams, bet ir gelbétojams.

Taciau labai veiksmingos priemoneés yra ne tik gesini-
mo jranga. Sieniniai hidrantai ir rankiniai gesintuvai,
kurie privalomi statybos jrenginiuose, taip pat gali bati
naudojami, kai kilusj gaisra (nedesiant) gesina patys
darbuotojai ir gaisrininkai.

PrieSgaisrinés apsaugos uzdarymai

Statybos sektoriuje didelis démesys skiriamas nede-
gioms medziagoms ir konstrukciniams elementams
naudoti. Be to, jrengiant jrangg kreipiamas démesys |
gaisrinius skyrius su numatomais matmenimis, kad
blty iSvengta bet kokios rizikos. Dél konstrukciniy
priemoniy jgyvendinamas erdvinis atskyrimas yra labai
efektyvus liepsnos plitimo j kitas statinio ir sistemy zo-
nas bei kitus pastatus ar jrenginio dalis prevencijos
sprendimas.

Taip pat ir gamyklose arba logistikos jmonése, pvz.,
prekés vezamos ritininiais transporteriais pro uzkar-
das, kuriose gaisro atveju numatytas automatiskai uz-
sidarantis uzdarymo jtaisas. Taip iSlaikoma paveikto
statybos komponento atsparumo ugniai klase.

Jeigu struktlrinis atskyrimas nejmanomas, gali bdati
naudojamos kitos priemonés. PavyzdZiui, kabeliy in-
staliacijos gali budti saugiai apdengiamos izoliacinés
medziagos ploksStemis arba kabeliai gali bati klojami
prieSgaisrinés apsaugos latakuose. Kabeliy laikancio-
sios sistemos konstrukcijos gali bati padengiamos izo-
liacine danga, taip pat gaisro atveju gali biti sufor-
muojamas apsauginis izoliacijos sluoksnis. Tokiu budu
galima padidinti Siy konstrukciniy elementy atsparumo
ugniai galimybes.

Susukamieji vartai, kuriy atsparumo ugniai klasé nustatyta kaip priesgaisrines saugos uzdarymas
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Vardinei temperatdrai ties stiklo indeliu virsijus 68 °C, suveikia purksStuvo galvute

SEREN

57 °C 68 °C 79 °C 141 °C 182 °C

Oranzines Raudona Geltona Mélyna Violetiné
spalvos

Skirtingos stiklo indeliy ties purkStuvo galvute suveikimo temperatiros
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1.2.3. Jmonés iniciatyva organizuojamos priesgaisri-
nés apsaugos priemonés

Galima paminéti zinomy evakuacijos keliy planus,
prieSgaisrinés apsaugos jsakymus ir taisykles arba in-
strukcijas, kaip Zzmonés turéty elgtis gaisro atveju.
Taip nustatoma tiksli tvarkos eiga, kurios reikia laikytis
gaisro atveju, kad bity sumazintas pavojus personalui
arba vietoje esantiems zmonéems. Tarp organizaciniy
priemoniy taip pat galima paminéti jmonés arba ga-
myklos gaisrininky tarnybas. Jy uzdavinys yra aktyviai
kovoti su kilusiu gaisru.

Atliekant prieSgaisrinés apsaugos jrenginiy techninés
priezitros darbus gali prireikti jrengti gaisro jutiklius.
Kita priezastis gali bdti darbai, kurie gali sukelti gaisra,
pvz., plieno suvirinimas tose zonose, kuriose gaisro
apkrova padidinta. Si priemoné taip pat priskiriama or-
ganizacinei prieSgaisrinei saugai.

—=— General Map

1.2.4. Aktyvi prieSgaisriné apsauga

Prevencinés prieSgaisrinés apsaugos dalis yra gaisri-
ninky tarnyby karimas, organizavimas ir palaikymas.
Yra nustatomos visos naudojamos transporto priemo-
nes ir jrenginiai, taip pat gaisrininky tarnyby personalo
funkcijos ir panaudojimo taktika.

Pagrindiniai gaisrininky tarnyby uzdaviniai yra kova su
gaisrais ir techniné pagalba. Gaisrininky tarnybos gali
bUti vieSosios arba privacios. Tokios gaisrininky tarny-
bos turi bati jsteigtos kiekvienoje savivaldybéje. Verslo
struktdrose taip pat gali bati jkurtos gamykly arba jmo-
niy gaisrininky tarnybos. Sios dazniausiai jmonés ribo-
se perima gaisry prevencijos funkcijas.

Visose keturiose pirmiau paminétose prieSgaisrinés
apsaugos srityse turi bati pasiekti nustatyti prieSgaisri-
nés apsaugos tikslai. Tai gali bati atliekama jvairiais
bldais. TacCiau vien dél to, kad visos priesgaisrinés
apsaugos priemones taip pat turi buti protingai ekono-
miSkai pagrjstos, visiSkos apsaugos nuo galimy gais-
ry pasiekti nejmanoma.

Escape and Rescue Plan

First Floor

Legende:

:

s == O Present position
i Fire Extinguisher

Escape Route

Emergency stairway

=4 Direction to Exit

Evakuaciniy keliy planas
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1 skyrius. Bendrasis jvadas

1.3. Statybos produktai

Statybos produktus sudaro statybines medziagos, ku-
rios turi bati tinkamos naudoti pastatuose ilga laika.
Pagal statybos produktus nustatomos ir statybos ra-
8ys. Statybos rusys numato tam tikrg veikla. Europoje
daznai vartojamas terminas yra ,konstrukciniy eleme-
nty rinkinys“. Sie konstrukciniy elementy rinkiniai, ku-
riuos sudaro bent du statybos produktai, taip pat su-
montuojami pastate visam laikui ir turi bati tinkami,
kaip ir statybos risiy atveju, naudoti ilgg laika.

1.3.1. Europos statybos produkty reglamentas

Statybos produkty reglamentas (CPR = Construction
Parts Regulation) [5] visoje Europoje kaip tiesiogiai
taikomas teisés aktas jsigaliojo 2013 m. liepos 1 d.
Juo buvo pakeista statybos produkty direktyva (CPD =
...Directive). Nutarimu reglamentuojama prekyba staty-
bos produktais ir jy pateikimas rinkai Europos Sagjun-
goje, taip pat dalyvaujanCiy asmeny teisés ir pareigos.

Pagrindiniai reikalavimai statybos produktams
Reglamente nustatomi svarbiausi statybos produkty
pozymiai, susije su pagrindiniais reikalavimais pa-
statams. Svarbiausi pozymiai yra Sie:

Mechaninis atsparumas ir stabilumas

PrieSgaisriné apsauga

Higiena, sveikata ir aplinkosauga

Saugumas ir neribotos naudojimo galimybés

Garso izoliacija

Energijos taupymas ir Silumos apsauga

Tvarus gamtiniy iStekliy naudojimas

Kaip nustatyta Vokietijos statyby reglamento es-
miniuose reikalavimuose, kurie pateikti 2 skyriuje
LPrieSgaisriné apsauga“, iSvardijami Sie punktai:
LStatinys turi bati suprojektuotas ir pastatytas taip, kad
gaisro atveju:

a) statinio laikomoji geba iSlaikoma tam tikrg laiko
tarpa;

b) ugnies jsiliepsnojimas bei diumy susidarymas ir is-
plitimas statinio viduje apribojamas;

¢) ugnies plitimas j kaimyninius pastatus apribojamas;
d) pastato gyventojai gali nesuzeisti iSeiti iS pastato
arba tai uztikrinama kitomis priemonémis;

e) atsizvelgta | gelbéjimo komandos sauguma.

Cia siektini apsaugos tikslai panasls | Vokietijos
jstatymus.

€

CE Zenklinimas ir charakteristiky deklaracija

Pagal Statybos produkty reglamentg produktai, kurie
montuojami pastatuose, turi pasizymeéti tam tikromis
charakteristikomis pagal esminius pozymius. Pavyz-
dziui, prieSgaisrinés saugos produktai turi bati priskirti
tam tikrai atsparumo ugniai klasei, kad gaisro atveju
bty uztikrintos tam tikros jy savybés. Jeigu produktai
atitinka Siuos reikalavimus, jie pazenklinami zenklu
CE. CE Zenklas statybos produktui yra savotiskas ,ke-
lionés pasas” visoje Europoje. Jj galima naudoti ir
montuoti visose Europos Sgjungos valstybése narése.
Gamintojai jsipareigoje kartu su produktu pateikti ne
tik Zenklinima, bet ir eksploataciniy savybiy deklaracijg
(DOP - Declaration of Performance). Eksploataciniy
savybiy deklaracija skirta specialistui projektuotojui,
kad galima buty parinkti tinkamus leistinus produktus
pagal naudojimo paskKirtj ir prieSgaisrinés saugos
reikalavimus.
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1.3.2. Bandymai, leidimai ir standartai

Bet prie§ jgyjant teise statybos produktg pazenklinti
zenklu CE, reikia pateikti reikalingas savybes patvir-
tinantj dokumentg. Jos iSbandomos ir patvirtinamos
minétuose degumo bandymuose pagal galiojangius
standartus EN 1363 [6] ir EN 1366 [7], produktai kla-
sifikuojami pagal standartg EN 13501 [8].

Pastaba:
pagal nacionalinius standartus, pvz., DIN, NEN, BS ir
pan. iSbandyti produktai néra Zenklinami CE Zenklu.

Gaisro charakteristiky kreiviy palyginimas
PrieSgaisrinés saugos produkty ir sistemy eksploataci-
néems savybéms palyginti atliekami degumo bandymai
medziagy bandymo institutuose. Kad ¢ia buty pasiek-
ta palyginamy rezultaty, naudojama tokia temperatG-
ros ir laiko charakteristiky kreive, kuri standartizuota
pagal ISO 834-1 [9] nuostatas tarptautiniu mastu ir vi-
same pasaulyje naudojama degumo bandymuose. Ji
dar vadinama vieneto, temperataros ir laiko kreive
(ETK).

Sistemy bandymai atliekami specialiose bandymy
krosnyse, kuriose instaliacijos bandiniai jkaitinami pa-
gal standartine temperattros kreive. Pagal jg sukuria-
mas vadinamasis ,gaisro jsiliepsnojimas”, pati kritis-
kiausia gaisro fazé. Po rusenimo fazés jvyksta staigus
visy gaisro apimtoje erdveje esanciy dujy uzsidegi-
mas, kuris sukelia labai greitg temperaturos padidé-
jima. Simuliuojamas kietosios medziagos gaisras. Pas-
tate sumontuotos instaliacijos turi buti atsparios tokiai
visiSkai iSsivysciusiai ugniai. Priklausomai nuo nustaty-
to klasifikavimo, atsparumo ugniai bandymo trukme
yra nuo 15 iki 120 minuciy, dazniausiai etapais po 15
minudiy.

Taip pat be temperaturos ir laiko kreiviy yra dar kity
jvairiy gaisro eigos kreiviy, pvz., tunelio ir skysCiy gais-
ro simuliacija. Statybos produktai ir jy statybos budai
iSbandomi pagal ETK, kadangi jprastuose pastatuose
paprastai jvyksta kietyjy medziagy gaisrai.

Natdrali gaisro eiga — bandymo temperatiros kreives susidarymas:
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Gaisro kilimo etapas

Ugnies perSokimas
(flash-over)
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1 skyrius. Bendrasis jvadas

Standartine temperataros-laiko kreive (ETK) pagal standarto ISO 834-1 ir standarto DIN 4102 2-osios dalies nuostatas [10]
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Skirtingos gaisro eigos charakteristiky kreives bandymo tikslams [11]




1 skyrius. Bendrasis jvadas

Klasifikavimy palyginimas

Medziagy bandymy institutai dokumentuoja sékmingai
atliktus bandymus ir pagal, pvz., standarto EN 13501
rezultatus atlieka sistemy klasifikavimg. Europinés kla-
sifikavimo ataskaitos daugumoje Europos Saliy gali
bUti naudojamos kartu su gamintojo pateiktomis mon-
tavimo instrukcijomis.

Kai kuriose Salyse reikalaujama papildomy leidimy do-
kumenty. Prasymg tokiam bendrajam statybos liudiji-
mui kartu su bandymy dokumentacija ir klasifikavimo
ataskaita galima pateikti Europos techninio jteisinimo
organizacijos (EOTA) akredituotai techninio jteisinimo
jstaigai. Statybinés medziagos klasifikuojamos pagal
3 lentele, pagal deguma.

Trumpasis Zenklas s (= Smoke) ir d (= Droplets) nuro-
do statybinés medziagos dimy susidarymag arba lyda-
ly laséjimo savybes. ReikSmes, pvz., tokios: s1 = ma-
zas dumy susidarymas, d0 = néra medziagos degiy
lydaly laSy per nurodytg bandymo laikotarpj.

Statybos produkto savybeés, o kartu ir charakteristikos
gaisro atveju Kklasifikuojamos pagal standartg EN
13501-2 [12]. Sios vertés taip pat pateiktos statybos
produkto zenklinime, jos turi bt nurodytos gamintojo
charakteristiky deklaracijoje.

Papildomas Papildomas reikalavimas Europos klasés pa- Klasé pagal
Statyby prieziuros reikalavimai relk.alav_lmas J?}(lq deglqvkrlntancm me- gal DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
Jokiy dumy dziagy ar lasy
Al
Nedegus X X AT A2
- maziausiai X X A2 -s1d0 Al
A2
Sunkiai uzsiliepsnoja X X B, C -s1d0 B1
L ) A2 -s2d0
Sunkiai uzsiliepsnoja X A2 B,C ~s3.d0 B1
L . A2 -s1di
Sunkiai uzsiliepsnoja X A2 B, C _s1d2 B1
- maziausiai A2, B, C -s3d2 B1
D -s1d0
. _ ) ) -s2d0
UZsidegantis jprastomis sglygomis X 53 d0 B2
E
- maziausiai E -d2 B2
Lengvai uzsiliepsnoja F B3

3 lentelé. Statybiniy medziagy klasés pagal EN 13501-1 [13]
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Naudojimo paskir¢iy duomenys

Statybos produktai, kurie montuojami statiniuose, pa-
gal statybos produkty reglamentg turi turéti iSduotg
techninj sertifikatg, kuriuo patvirtinamas jo tinkamumas
naudoti atitinkamai naudojimo paskirCiai. Europos re-
guliavimo sistemoje Cia taikomas ,Europos techninis
jvertinimas® — trumpiau ETA (European Technical As-
sessment). Sistemos, kurios buvo iSbandytos pagal

nacionalinius standartus, negali gauti ETA.

1 skyrius. Bendrasis jvadas

Trumpas kodas

Aprasymas

Panaudojimo pavyzdziai

R Atsparumo ugniai pajegumas | Konstrukciniy elementy ir instaliacijy atsparumo ugniai pajegumo aprasymas
Patalpos vientisumas (sanda- - - - B N
E rumas) Konstrukciniy elementy ir instaliacijy atsparumo ugniai pajegumo aprasymas
| Silumos izoliacija Konstrukciniy elementy ir instaliacijy atsparumo ugniai pajégumo aprasymas
P EIektrps energuo§ ‘tle.kl‘mo Kabeliy sistemos
funkcionalumo uztikrinimas
15, 20..120 At_sparumo ugniai trukme
minutémis
Indeksai
V. h Galimas vert|.kalus / horizon- Ventiliacijos sklendés, instaliacijos latakai
eo talus montavimas
-S Dumu lpraS|skverb|mo tempo Durys, ventiliacijos sklendes
apribojimas
, 0 Atsparumo ugniai trukmes
i<o ,p. 9 ) o Ventiliacijos sklendés, instaliacijos latakai
o0 veikimo kryptis (vidus / iSore)
u/u Vamzdziy galy uzdarymas L
u/C X A ) Vamzdziy izoliacija
c/U (neuzdengti / uzdengti)

4 lentelé. PrieSgaisrinés apsaugos klasifikavimas ir santrumpos pagal standartg EN 13501-2

Klasifikavimas pagal

Instaliacija standarta EN 13501 Klasifikavimas pagal standartg DIN 4102
Kabeliy / kombinuota skirian¢iosios sistemos izoliacija ElI 90 S 90

Vamzdziy skirian¢iosios sistemos izoliacija El 90 U/U R 90

Instaliacijos latakai ElI' 90 (v,h, i< 0) 1 90

Elektros energijos tiekimo funkcionalumo uZztikrinimas P 90 E 90

5 lentelé. Zenklinimo etikegiy palyginimas pagal standartus EN ir DIN (pavyzdZiai)




1 skyrius. Bendrasis jvadas

1.4. PrieSgaisrinés apsaugos koncepcijos

Ruosiant statybos projekig, reikia jvertinti, kokie i$ tik-
ryjy prieSgaisrinés apsaugos tikslai turi bati pasiekti.
Ar pagrindinis tikslas yra zmoniy apsauga, pvz., susiri-
nkimy salése ar turto apsauga. Reikia taip pat jvertinti
galimas rizikas ir pavojus.

Vokietijoje iSduodant statyby leidimg specialiesiems
pastatams reikalaujama pateikti prieSgaisrinés saugos
koncepcija.

Ekonominiai aspektai

Atsizvelgiant | ekonominius aspektus, bty protinga
suderinti maksimaly rizikos sumazinimg su minimalio-
mis finansinémis sgnaudomis. PavyzdZiui, chemijos
pramones gamykla turi bdti apsaugota nuo gaisro,
kad ja eksploatuojanti jmoné nepatirty nuostoliy,
taCiau tokios prieSgaisrinés apsaugos priemones néra
susijusios su vieSuoju interesu. Taciau draudimo ben-
drovés gali pareikalauti specialiy prieSgaisrines ap-
saugos priemoniy.

1.4.1. Planavimas ir turinys

Remiantis prieSgaisrinés apsaugos koncepcija, nagri-
néjamas statinys kaip visuma, jvertinant visus galimus
pavojus ir rizikas. Pagal Sig apibréztj nustatomi pa-
stato apsaugos tikslai. Pasekmeés: nustatomos bendro-
sios ir specialiosios prieSgaisrinés saugos priemoneés
ir pritaikomos naudoti objektui. Svarbiausias pagrindi-
nis principas yra uztikrinti saugy, nekeliantj gaisro pa-
vojaus pastato eksploatavima.
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1.4.2. Elgesys su nuokrypiais ir kompensacijomis
Tinkamumo naudoti pazymeéjimas kartu su charakte-
ristiky deklaracija skirti statyby savininkams ir projek-
tuotojams, kad jie galéty parinkti leistinus statybos
produktus ir sistemas naujam statiniui. Tai numato ir
visi statyby jstatymai. Tinkamai projektuojant turi bati
naudojamas statybos produktas, pasizymintis reikalau-
jamomis charakteristikomis. Jeigu montuotojas mon-
tuodamas laikosi montavimo instrukcijy ir gamintojo
nurodymy, aprasytosios charakteristikos pasiekiamos
be nuokrypiy. Jas galima naudoti pagal leidima.

Senuose pastatuose viskas kiek kitaip: del konstrukci-
jos daznai nejmanoma tinkamai sumontuoti prieSgais-
rinés apsaugos sistemy. Siuo klausimu projektuotojas
turi nustatyti, kokio saugos tikslo jis nori pasiekti, taiky-
damas Sig priemone. Tada nuokrypiai nuo galiojandiy
statybos reglamenty nuostaty arba naudojimo sertifi-
katy pazymimi dokumentuose. Siekiant kompensuoti
nuokrypius ir pasiekti apsaugos tiksly, nustatytos prie-
moneés jtraukiamos | prieSgaisrinés saugos koncepcija
ir galiausiai j statybos leidima.
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Visy priesgaisrinés saugos priemoniy bendras poveikis priesgaisrinés saugos koncepcijoje

1 skyrius. Bendrasis jvadas
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2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné priezitra — apsaugos tikslas

UZkardos neleidzia gaisrui plisti

2. Gaisriniy skyriy iSsaugojimas — 1 apsaugos tiks-
las

Apribojant ugnj nustatytose statybinése sekcijose, va-
dinamuosiuose gaisriniuose skyriuose, likusios pa-
stato dalys tam tikrg laiko tarpa ugnies nepalieCiamos.
Gaisrinés tarnybos gali apsaugoti likusias pastato da-
lis gesinimo priemonémis. Taip saugomi Zzmones ir
turtas.

Ypac sandarinimo sistemos sudaro prieSgaisrine uz-
tvarg ir apriboja ugnies ir dumy plitima.

2.1 Erdves skiriantys konstrukciniai elementai, uz-
kardos

Uzkardos funkcija

Gaisriniai skyriai sudaromi i§ uzkardy. Jos sudarytos
iS nedegiy medziagy ir turi uztikrinti, kad ugnis negalé-
ty persimesti j gretimus pastatus ar kitus pastato sky-
rius. Konstrukcinis tokiy uzkardy jrengimas — medzia-
gos, atsparumo ugniai klasés, jtempimy vertés — yra
reguliuojamas atitinkamy statybos reglamenty ir stan-
darty.

36

2.2. Reikalavimai kabeliy peréjoms. Sandarinimas
Elektros kabeliai ir vamzdziai gali kirsti patalpy sienas
ir lubas tik tokiu atveju, jeigu uZztikrinama, kad per jy
peréjy vietas negalés prasiskverbti ugnis ir dimai. Si
uzduotis jvykdoma naudojant sandarinimo sistemas.
Jomis uztikrinama, kad instaliacijoms naudojamos |u-
by ir sieny peréjos patikimai saugoty nuo liepsnos ir
damy.

Specialus reikalavimai
Kabeliy peréjoms per sienas su kabeliy izoliacija tai-
komi Sie reikalavimai:

e Bltina apsauga nuo liepsnos ir dimy plitimo.

» Butina uztikrinti patalpy sandaruma.

e Kabeliy, laidy, vamzdziy ir kabeliy sistemuy, taip pat
izoliacijos pavirSiai prieSingoje nuo gaisro puseéje
negali jkaisti iki neleistinos vertes.
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Luby ir sieny perejos gali bati patikimai izoliuotos nuo liepsnos ir damy plitimo.
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iy

Statybos komponentas (pvz., betonas,
maras)

PrieSgaisrinis padengimas arba mine-
raliné statybiné medziaga

|vairaus skersmens vamzdis

.

2.2.1 Taisyklés dél atstumy

Jeigu per ugniai atsparius komponentus klojami tik
pavieniai laidai arba nedideli kabeliy rySuliai, juos gali-
ma tiesti per pavienes angas, iSlaikant atitinkamag at-
stumag vienas iki kito. Pavienés angos gaisro atveju tu-
ri bati uzdarytos putomis arba mineralinemis statybine-

mis medziagomis. Atstumas iki mazesnio laido
nustatomas pagal didesn;j iSorinj skersmenj. Rizika pa-
déti gaisrui plisti tokiu btdu nepadidéja. Pavieniai ka-
beliai be skersmens apribojimy gali bati naudojami be
sandarinimo sistemy - pakanka Ziedinio sandariklio.

38

<50 mm

3
\
A

> 50 mm <50 mm

2.2.2 Nedegiy sieny atveju taikomos iSimtys

Gaisrui atspariose sienose (30 minuciy atsparumas
ugniai) galima angas, pro kurias vedami kabeliai ir lai-
dai, uzkimsti mineraline vata (lydymosi taskas > 1000
°C). Uzpildzius mineralinémis statybinémis medZziago-
mis ir prieSgaisrine dangg sudaranciomis medziago-
mis apsisaugoma nuo damuy.

\
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2.3. Tinkamumo naudoti patvirtinimai

Pagal jstatymus reikalaujamg sandarinimo sistemy po-
veikj arba tinkamumag naudoti bdtina jrodyti bandy-
mais. Siuos degumo bandymus visame pasaulyje re-
miantis bandymy standartais privalo atlikti oficialios
bandymy jstaigos arba akredituoti bandymy institutai.
Degumo bandymai - tai pagrindas iSduoti leidimg
statybos produktui, kad jj galima buty naudoti kaip
sandarinimo sistema. Kartu su 2009 metais jvestu
bandymy standartu EN 1366 ,Inzineriniy tinkly jrengi-
niy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandari-
nimo priemonés“ Europoje, yra ir kity tarptautiniu
mastu pripazinty standarty, pagal kuriuos tokios sis-
temos  iSbandomos ir  patvirtinamos.  Pagal
ANSI/UL1479 [14] iSbandytas izoliavimo medziagas
leidziama naudoti daugelyje pasaulio viety, ypa¢ JAV
ir Kanadoje.

Statybos liudijimy turinys
Be kity dalyky, statybos liudijimo sertifikatuose nuro-
domi Sie panaudojimo srities ir instaliacijos kriterijai:

e Atsparumo ugniai klasé (pvz., El 90 bzw. F-/T-Ra-
ting)

e Bendrosios montavimo sglygos (pvz., montavimas
betono sienose)

* MaksimalUs izoliacijos matmenys

e Minimalus kabeliy izoliacijos storis

¢ Minimalus luby / sieny storis

¢ |zoliacijai montuoti naudojamos medziagos

e Leistini montavimo darbai (pvz., kabeliy ir kabeliy
laikanciyjy sistemy montavimas, vamzdziai)

e Montavimo darby eiliSkumas ir tipas

e Seny instaliacijy atnaujinimo darby vykdymas

e Duomenys apie gamintojo jsipareigojimus iSmokyti
asmenis, kurie jrengia izoliacijg

Siuo metu galiojangiais tinkamumo naudoti patvirtini-
mais yra jvairis dokumentai: nacionaliniai techninio
jvertinimo dokumentai, pavyzdziui, Vokietijos ,Ben-
drasis statybos liudijimas® pagal standarto DIN 4102
9-osios dalies [15] nuostatas arba Sveicarijos Kanto-
ny gaisro draudiky asociacijos VKF liudijimo dokume-
ntai. Be to, ateinanCiais metais vietoje nacionaliniy liu-
dijimy vis daugiau bus naudojami Europos techniniai
liudijimai (ETA), paremti Europos standarty (EN) ban-
dymais. Pagal Europos standartg EN 1366-3 iSbandy-
tos sistemos gali biti naudojamos visose Salyse na-
rése, kuriy standartizavimo organizacijos priklauso Eu-
ropos standartizacijos komitetui (CEN). Taip pat ir kito-
se Salyse, kurios priemusios Siuos standartus, sandari-
nimo sistemas naudoti galima.

Schwelrerische Brandschuotz-Zulassung
cemiie

(I T ELETRN R [ g

LEXWWTET
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Kietojo izoliacinio skiedinio degumo bandymas

2.3.1. Bandymai

Sandarinimo sistemy bandymai atliekami specialiose
bandymy vietose, kuriose bandomos pavyzdinés in-
staliacijos pazenklinamos pagal vieneto temperatiros
ir laiko charakteristiky kreive. Si kreivé yra standarti-
zuota pagal standarto ISO 834-1 nuostatas ir visame
pasaulyje naudojama atsparumo ugniai bandymams.
Pagal jg sukuriamas vadinamasis ,gaisro jsiliepsnoji-
mas*, pati kritiSkiausia gaisro fazé. Po rusenimo fazés
jvyksta staigus visy gaisro apimtoje erdvéje esanciy
dujy uzsidegimas, kuris sukelia labai greitg temperati-
ros padidejima.

Pastate sumontuotos instaliacijos turi buti atsparios to-
kiai visiSkai iSsivysCiusiai ugniai. Priklausomai nuo
nustatyto klasifikavimo, atsparumo ugniai bandymo
trukmé yra nuo 15 iki 120 minuciy, dazniausiai eta-
pais po 15 minuciy. Ypac tikrinama,

e ar prieSgaisrinés apsaugos priemonés neleidzia ug-
niai ir dimams pasklisti uz gaisro apimtos erdves
riby,

e ir ar prieSingos nuo gaisro puses sienos pavirSiaus
temperattra neturi pakilti daugiau nei 180 K virs$
pradinés temperatiros.

Sis bandymas atliekamas grieztai esant pagioms ne-

palankiausioms sglygoms (maziausiam skirianciosios

sistemos izoliacijos storiui, didZiausiam izoliacijos
auksciui ar plociui). Be temperattros, krosnyje papil-
domai nustatomas standartinis slegis.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné prieziiira — apsaugos tikslas

Sieny sandarinimo bandymo
struktira

Vandens sroveés kelias per ban-
dyma

Vandens srove su slégio jutikliu

Nustatytas plieninio vamzdZzio
atstumas bandomajam jren-
gimui.

- 44aa

Hose-Stream-Test

Pagal ANSI (angl. - American National Standards
Institute)/UL1479 (angl. — Underwriters Laboratories)
iSbandytos sistemos pasizymi vienu ypatumu: per
bandyma atliekamas vandens sroves testas (,Hose-
Stream-Test"), kurio metu vanduo dideliu slegiu nu-
kreipiamas | sandarinimo sistema. Sia situacijg galima
palyginti su gesinimo intervencijomis, kurias taiko
gaisrinés tarnybos. Vandens srové negali suardyti
sandarinimo sistemos ir ji negali prarasti savo patalpy
skiriamosios funkcijos.

2.3.2. Klasifikavimai ir sertifikatai

Medziagy bandymy institutai dokumentuoja sekmingai
atliktus bandymus, ir pagal, pvz., standarto EN 13501

Klasifikacija pagal (pavyzdys)

rezultatus atlieka sistemy klasifikavimg. Daugumoje
Europos Saliy Si klasifikavimo ataskaita gali bati nau-
dojama kartu su gamintojo pateiktomis montavimo in-
strukcijomis. Tadiau kai kuriose Salyse reikalaujamas
bendrasis statybos liudijimas. Prasyma tokiam ben-
drajam statybos liudijimui kartu su bandymy dokume-
ntacija ir klasifikavimo ataskaita galima pateikti Euro-
pos techninio jteisinimo organizacijos (EOTA) akredi-
tuotai techninio jteisinimo jstaigai. Klasifikavimas pa-
gal UL (Underwriters Laboratories) yra su nuokrypiais.
Toliau pateiktoje lenteléje pateikiama galimos sandari-
nimo sistemy klasifikacijos apzvalga.

At.spafun?as ugniai DIN 4102-9 EN 13501-2 !EN _135.91-2 EN _1 3501-2 UL ) UL

minutémis patalpos galas izoliacija derinys Temperatura Patalpos galas
> 30 S 30 E 30 | 30 El 30 T Y2 Hr F V2 Hr

=60 S 60 E 60 | 60 El 60 T1Hr F1Hr

> 90 S 90 E 90 | 90 El 90 T 12 Hr F 1% Hr

> 120 S 120 E 120 1120 El 120 T2Hr F2Hr

6 lentelé. Atsparumo ugniai klasés ir jy trumpieji kodai

M
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2.3.3. Zenklinimo jpareigojimas

Kiekvienas izoliacijos elementas turi bati nuolat pazen-
klintas atitinkamu Zenklu. Siame Zenklinime turi bdti
nurodyta tokia informacija:

¢ |zoliacijos montavimag atlikusio inzinieriaus (statybos
inzinieriaus) vardas ir pavarde

e Statybos inzinieriaus jmonés pagrindiné buveine

¢ |zoliacijos pazymeéjimas

¢ Leidimo, kurj iSdavé akredituota bandymy institu-
cija, numeris

e Atsparumo ugniai klase

e Pagaminimo metai

Zenklinimas bitinas kaip jrodymas, naudojama leis-
tina ir iSbandyta sandarinimo sistema. Kita vertus, at-
liekant vélesnius montavimo darbus jis tarnauja kaip
identifikaciné informacija. Sistemos buvo jrengtos ir i$-
bandytos su skirtingomis medziagomis ir Siy specialiy
medziagy deriniai patvirtinti. Jeigu naudojami kiti, sis-
temai nepriskiriami komponentai, tai gali daryti neigia-
ma jtakg savybems gaisro atveju. To reikia iSvengti.
Todeél nustatytas techninio jteisinimo jstaigy nustato-
mas eksploatacinio personalo apmokymo reikalavi-
mas. Naudotojai turi iSmanyti pagrindinius statybos
jstatymy principus ir gebéti dirbti su sandarinimo me-
dziagomis.

2.3.4. Dokumentacija

Remiantis tinkamumo naudoti patvirtinimo dokumentu,
kiekvienam sumontuotos izoliacijos elementui turi bati
uzpildyta atitikties deklaracija. Sis sertifikatas patvir-
tina, kad sumontuota sistema atitinka liudijimo saglygas
ir kad montavimo darbus atlikusi jmoné laikési visy
specifikacijy. Tada tinkamumo naudoti dokumentas tu-
ri bati perduotas klientui, kuris jj turi pateikti statybas
prizidrinCioms  institucijoms. Ateityje skaitmenines
programos pakeis popierine dokumentacija.

2.4. Kabeliy ir misrios izoliacijos tipai

Skirtingiems statybos komponentams reikalingos tam
tinkandios sandarinimo priemones. Todél tinkamos
sandarinimo sistemos parinkimas priklauso nuo jvairiy
parametry. Naudojimo galimybés siekia nuo masyviy
sieny ir luby i$ mdro bei betono iki lengvy pertvary
naudojant sausosios statybos metodus. Instaliacijose,
kurios gali kirsti sienas ar lubas, gali bati montuojami
kabeliai ir kabeliy laikanciosios sistemos, degids arba
nedegius vamzdziai ar jy kombinacijos.

42

Zenklinimo lentelé vienai sandarinimo sistemai

PavyzdZiui, egzistuoja reikalavimai dulkiy ir plausy ne-
keliantiems montavimo darbams, neardomiesiems
seny instaliacijy atnaujinimo be jy ardymo montavimo
darbams ir nustatyto dujy slégio sandarumo vertes ati-
tinkantiems darbams. Angoms lubose ir sienose uzda-
ryti gali biti naudojamos jvairios kabeliy, vamzdziy ir
kombinuotos izoliacinés sistemos, atitinkancios pries-
gaisrinés apsaugos klasifikavimus. Sios skiriangiosios
sistemos tenkina reikalingy standarty nuostatas ir turi
atitinkamus patvirtinimus. Be to, pagal Europos stan-
darto EN 1366-3 nuostatas ir pagal UL (Underwriters
Laboratories) iSbandyty sistemy skaicCius nuolat auga.

Badingos sandarinimo sistemos sudarytos is:
skiedinio, mineralinio pluosto ploksCiy su danga,
prieSgaisrinés saugos puty, 1 komponento junginiy,
puty, tvirtinimo elementy, deéziy, silikony ir specialiy j
gumag panasSiy moduliy.

Visose sistemose naudojami specialls prieSgaisrinés
apsaugos komponentai ir priedai, kurie gaisro atveju
uztikrina saugy funkcionavimg pagal bandymy stan-
darty nuostatas.
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2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné priezitira — apsaugos tikslas

2.4, Kabeliy ir misrios izoliacijos tipai

2.4.1. Skiedinio sistema ,,PYROMIX®*

Su OBO sistema ,,PYROMIX®" kabeliy ir kombinuoto-
sios sandarinimo sistemos gaminamos iS specialaus
skiedinio be mineralinio pluosto. Priklausomai nuo
maiSomo vandens kiekio, paruosSta masé | angg gali
buti pilama rankomis arba siurbliais ir presais. Dél

medziagos gero sulipimo mazoms izoliuojamoms ert-
mems nereikia papildomo karkaso. Deél porétos
skiedinio konsistencijos instaliacijas paprasta jrengti
véliau. PrieSgaisriniu skiediniu gaisro atveju yra sau-
giai uzkertamas kelias ugniai bei dimams pléstis.

2.4.2. Mineralinio pluosto izoliavimo sistema
,,PYROPLATE?® Fibre“

OBO sistema ,PYROPLATE® Fibre® tai mineralinio
pluoto arba izoliacija i§ minkstos medziagos. Sios
sistemos pagrindas yra drégmei atspari abliacine
danga padengta mineralinio pluosto plokste. Ugniai
atsparls dazai kilus gaisrui sudaro izoliuojanCig ang-
lies puta ir uzkerta kelig plisti ugniai ir dimams kartu
su mineralinio pluosto plokste. Pagal bendrgjj technin;j

leidimg be kabeliy ir laidy tuo paciu metu pro izoliaci-
ne medziaga papildomai gali badti pravedami vamz-
dziai i$ plieno, vario ir jvairaus plastiko. Vamzdynams
reikia taikyti papildomas prieSgaisrinés saugos prie-
mones (atkarpy izoliacijg ir vamzdziy verziklius).
Skiedinys arba minkStoji izoliaciné medziaga i$
LPYROPLATE® Fibre* yra laikoma miSria izoliacija jvai-
riems elementams.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné prieziiira — apsaugos tikslas

2.4.3 Priesgaisrinés putos ,,PYROSIT® NG“

OBO sistema ,,PYROSIT® NG* yra ypaC patogi monta-
Zui ir apdorojimui. Si i§ 2 komponenty sudaryta me-
dziaga dél savo ypatingos sudeties uztikrina itin viena-
lytj atitinkamos vietos sandarinimg putomis. Geras su-
kibimas su pagrindu neleidzia putoms nutekéti iS an-
gos. Jokiy problemy nekyla darbg nutraukus dél pa-
tikrinimo. Sistema instaliuoti galima be dulkiy ir be
pluosty, pavirSiaus dengti nebditina. Pagal bendrajj

techninj leidimg be kabeliy ir laidy tuo padiu metu pro
izoliacine medziagg papildomai gali buti pravedami
vamzdziai i§ plieno, vario ir jvairaus plastiko. Sandari-
nimo sistema i§ ,PYROSIT® NG* tinkama naudoti kaip
misri izoliacija jvairiems elementams. Dél minkstos
konsistencijos sistemg ,PYROSIT® NG* uztepti véliau
paprasta. Sandarinimo sistema suderinama su puty
bloku ,,PYROPLUG® Block".

2.4.4 ,PYROPLUG®" puty blokai

Puty blokai ,,PYROPLUG® Block”

Su OBO sistema ,PYROPLUG® Block® kabeliy ir misri
izoliacija gaminama i$ prieSgaisriniy puty bloky. Put-
plasCio blokai gaisro atveju iSsiplecCia nesudarydami
vardinio slégio ir susidaro izoliacinés plastiko putos.
Pastaroji patikimai apsaugo nuo liepsnos ir dimy per
kabelio izoliacijg prasiverzimo. Pagal statyby prieZiG-
ros leidimg vienu metu per izoliacijg kartu su kabeliais
galima vesti ir degius vamzdzius be vamzdzio verzik-
lio bei vamzdZius i$ plieno ir vario su sekcijy izoliacija

ar be jy. Komponento angoje, kuri prieinama tik is
vienos puses, pvz., Sachtoje, visas priemones angai
uzdaryti galima pritaikyti iS vienos puseés. Visose izo-
liacinése medziagose ,PYROPLUG® Block" visiskai
néra dulkiy ir pluosto. Bltinos paskesnés instaliacijos
gali buti atliktos paprastai ir nekeliant daug dulkiy,
kas ypaC svarbu, pvz., EDV klasése arba laborato-
rijose. Sandarinimo sistema pagal ETA suderinama su
+,PYROSIT® NG*.
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Putplascio kamstis ,,PYROPLUG® Peg“

Su OBO sistema ,PYROPLUG® Peg" kabeliy izoliacijg
galima sukurti su prieSgaisriniu putplaséiu. Putplastis
idealiai tinka uzdaryti iSgreztoms skyléems masyviose
sienose ir betoninése lubose. PutplasCius sudaro
elastine uzdary pory putplas€io medziaga, kuri gaisro
metu nesudarydama vardinio slégio iSsiplecia ir susi-
daro izoliacinés plastiko putos. Pastaroji patikimai ap-
saugo nuo liepsnos ir dimy per kabelio izoliacijg

prasiverzimo. lzoliacijos sistema ,PYROPLUG® Peg“
galima be jokiy problemy taikyti duomeny apdorojimo
srityse ir laboratorijos patalpose, nes montavimo dar-
bai atliekami $variai, neigskiriant dulkiy ir pluosto. Sis
aspektas galioja ir tuo atveju, jei reikia kabelj permon-
tuoti i§ naujo. Siam darbui nereikia jokio specialaus
jrankio: pakanka peilio.

Dézés is ,,PYROPLUG® Box*

Su OBO sistema ,,PYROPLUG® Box" kabeliy izoliacija
galima sukurti su dézemis i$ priesgaisrinio putplascio.
Sistema ypac¢ tinkama naudoti paprastam kabeliy izo-
liacijos montavimui lengvose pertvarose. Galima ir lei-
dziama montuoti ir masyviose sienose bei masyviose
lubose. Kabeliy sandarinimo sistemg sudaro vienas
vamzdziy karkasas ir du tinkantys kamsciai. Elastine

uzdary pory putplas€io medziaga, kuri gaisro metu
nesudarydama vardinio slégio iSsipleCia ir susidaro
izoliacinés plastiko putos. Pastaroji patikimai apsaugo
nuo liepsnos ir dumy per kabelio izoliacijg prasiver-
zimo. Naudingas déziy plotas atitinka didziausig leis-
ting jrengiant kabelius uzimamag 60 % plotg. Todél per-
pildyti kabeliais ir laidais nejmanoma.
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Mini vamzdzio apvalkalas dézuéiy greztinéms sky-
lems ,,PYROPLUG® Shell“

OBO sistema ,PYROPLUG® Shell* sukurta specialiai
kabeliy izoliacijai lengvose pertvarose. Kabeliy sanda-
rinimo sistemg sudaro vienas vamzdziy apvalkalas ir
du tinkantys kams§ciai. Medziagg sudaro elastine uz-
dary pory putplas€io medziaga, kuri gaisro metu ne-
sudarydama vardinio slégio iSsipleCia ir susidaro izo-

liacinés plastiko putos. Pastaroji patikimai apsaugo
nuo liepsnos ir dimy per kabelio izoliacijg prasiver-
zimo. Dél vamzdziy iSorinio ir vidinio skersmens santy-
kio nejmanoma vamzdziy apvalkalo perpildyti kabe-
liais ar laidais net ir tuomet, kai ertmé pilna pravesty
laidy.

Uzglaistymo masé ,,PYROPLUG® Mini“

OBO sistema ,PYROPLUG® Mini“ idealiai tinka ma-
zoms, apvalioms kabeliy sandarinimo sistemoms, ku-
riy skersmuo iki 8 cm. Jag sudaro tik 1 komponentas —
uzglaistymo masé ,PYROPLUG® Screed”. Lengvose
pertvarose papildomai naudojamas tusdias sistemos

LPYROPLUG® Shell* vamzdzio apvalkalas kaip per-
tvara. Siy vamzdziy apvalkaly vidiné erdvé gali bdti
pilnai uzpildyta. Tik likusios sidlés privalo buti uzpildy-
tos uzglaistymo mase.
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2.4.5. PrieSgaisriniai sandarinimo  maisSeliai
»PYROBAG®

Su OBO sistema ,PYROBAG®“ kabeliy izoliacija ga-
minama i$ gaisrui atspariy padékly. Taip pat ir tuscia-
vidurése arba dvigubose grindyse, vadinamosiose sis-
teminése grindyse, turi buti sumontuota izoliacing sis-
tema. Pagalvés gali bati naudojamos ilgalaikiam arba
riboto laiko sandarinimui sienose ir lubose, pvz., re-

konstravimo laikotarpiu. Gaisrui atsparts padéklai yra

idealus sprendimas daznam paskesniam montavimui.
Pakartotine papildomy kabeliy instaliacija atliekama
greitai bei Svariai ir yra labai ekonomiska, mat pagal-
ves galima naudoti daug karty. Pagalves sudaro ma-
zai akytas, tankus ir mechaniSkai tvirtas stiklo pluos-
tas su specialiu uzpildu. Oro sglygoms atspariuose ir
vandeniui nejautriuose apvalkale ir uzpilde néra mine-
raliniy pluosty. Nereikalingi nei dazai, nei glaistas.

2.4.6. Vamzdzio savarza ,,PYROCOMB® Tubes*

Su sistema ,PYROCOMB® Tubes"“ gaminamos kabeliy
uzdarymo sistemos su vamzdzio verzikliais. Sistema
apima keletg TCX tipo vamzdzio verzikliy dydziy. Pla-
stikinj elektros instaliacijos kiety arba lanksciy vamz-
dziy mazga galima izoliuoti labai paprastai iki M63 dy-
dzio. VisiSkai nesvarbu, ar Siuose vamzdziuose yra ka-

beliai, ar jie tusti. Po verzikliais jkiSta prieSgaisriné me-
dziaga deél susidariusio didelio spaudimo gaisro atve-
ju per kelias minutes ima putoti, aukStu slégiu spaus-
dama minkstéjantj rySulj. Tokiu badu gaisro atveju yra
saugiai uzkertamas kelias ugniai bei dimams pléstis.
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2.4.7. Vamzdzio verziklis ,,PYROCOMB®"

Sistema ,PYROCOMB®“ gali biti naudojama kaip at-
skira vamzdziy izoliavimo sistema degiems vamz-
dziams (pvz., kanalizacijos vamzdziams). Pirmiausia jg
sudaro TCX tipo vamzdzio verzikliai Po verzikliais jdé-
ta prieSgaisriné medziaga deél susidariusio didelio
spaudimo gaisro atveju per kelias minutes ima putoti,
aukstu slégiu spausdama minksty plastikiniy vamz-
dziy rySulj. Tokiu bldu gaisro atveju yra saugiai uzker-

tamas kelias ugniai bei dimams pléstis. Vamzdzio
verzikliai montuojant prie sienos i$ abiejy sienos pusiy
montuojamos metaliniais kaisdiais. Pragjimai per grin-
dis / lubas tvirtinami i§ apatinés pusés tik vamzdiniu
sandarikliu. Lengvose pertvarose vamzdzio verzikliai
tvirtinami ant prakisty sriegty strypy ir sujungiami
vienas su kitu.

2.4.8. Vamzdzio verziklis ,,PYROCOMB® Intube®*

Su sistema ,PYROCOMB® Intube“ gaminamos kabe-
liy izoliavimo sistemos su vamzdziy apvalkalais arba
kevalais. Vamzdziy apvalkalas ypac tinkamas isgrez-
toms skyléms ir jj lengva montuoti masyviose lubose
arba sienose, taip pat lengvose pertvarose. Reikia tik
vieng su kita uzfiksuoti abi vamzdziy apvalkalo dalis ir
iSgreztoje angoje suristi skiediniu. Paskui izoliaciniai
vamzdziy apvalkalai uzsandarinami sandarikliais, o
pavirSius izoliuojamas abliacine danga ASX. Kabeliy

dengti danga nereikia. Vamzdziy kevalus ypac gerai
galima panaudoti po grindimis. Jis i§ vienos pusés uz-
sandarinamas prieSgaisriniu kamsciu ir uzlydomas ab-
liacine danga ASX. Gaisro atveju vamzdziy apvalkaly
arba vamzdziy kevaly vidiné danga ima putoti ir visis-
kai uzsandarina angos skerspjivj. Tokiu blidu gaisro
atveju yra saugiai uzkertamas kelias ugniai bei du-
mams plisti. Sistema ,,PYROCOMB® Intube“ leidZia
100 % uzimti vidine patalpa.
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2.4.9. Priesagaisrinis audinys ,,Conlit®*

Sistema ,,Conlit®®, kurig sudaro CL-KS tipo priesgaisri-
nis audinys, pastaty viduje naudojama kaip pavieniy
kabeliy, kabeliy ir elektros instaliacijos vamzdziy rySu-
liy (EIR) izoliavimo medziaga. Lankstusis audinys
tiesiog dedamas ant instaliacijy ir pritvirtinamas viela.
Kabeliy rySuliai ir standieji EIR turi bati apvynioti bent
2 sluoksniais, o lankstieji EIR — bent 3 sluoksniais.

Gaisro atveju medziaga suputoja ir uzdaro angos at-
karpa. PrieSgaisrinis audinys tinkamas kabeliy ir elekt-
ros instaliacijy rySuliams iki 100 mm skersmens. Dau-
geliui izoliuoty vamzdziy nereikalingas joks atstumas.
Sistema uzsandarina gaisrinius  skyrius = maks.
90 minudiy.

2.4.10 Izoliacija nedideléms ertméms ,,PYROMIX
Screed®

Su sistema ,PYROMIX® Screed“ gaminama izoliacija
nedidelems ertméems. Jg sudaro DSX tipo izoliaciné
medziaga ir OBO mineraliné vata MIW. |zoliacinés me-
dziagos pagrindu naudojant nedegig mineraling vatg
(lydymosi taskas = 1000 °C) pirmiausia uzkemsamos

angos. Galiausiai izoliacine medziaga DSX uzsandari-
namos abi angos puseés. Gaisro atveju mase suputoja
ir neleidzia prasiskverbti ugniai bei dimams. Kai me-
dziaga suputoja, iS pravesto kabelio papildomai pa-
imama dalis Silumos ir taip zymiai apribojamas Silu-
mos praleidimas per varines gyslas.
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2.4.11. lzoliacinj sluoksnj sudaranti medziaga DSX

Su prieSgaisrinj sluoksnj sudarancia DSX tipo statybi-
ne medZiaga galima uzpildyti Ziedinius tarpus apie pa-
vienius kabelius arba apie keletg kabeliy, kurie nuties-
ti Salia. Ziedinis tarpas apie kabelj priesgaisriniu
glaistu turi bati uzpildytas per visg sienos storj. Gaisro

atveju masé suputoja ir neleidzia prasiskverbti ugniai
bei dumams. Kai medziaga suputoja, iS pravesto ka-
belio papildomai paimama dalis Silumos ir taip zymiai
apribojamas Silumos praleidimas per varines gyslas.
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n Komponento

anga

a Instaliacijos

60 % max.

NS

Daugiausia 60 % ploto galima uzimti kabeliais, laikymo sistemomis, vamzdziais ir pan.

2.5. |prastiniai ir specialus naudojami sprendimai
Bandymo standartai, skirti sandarinimo sistemoms,
numato standartinius naudojimo atvejus ant sieny ir
luby. Daugeliu atvejy galimos elektros ir santechnikos
instaliacijos numatytos standarto duomenyse. Tadiau
néra dviejy vienody pastaty, tai reikia, kad galima su-
sidurti su sprendimais, kurie standarte neapibrézti. To-
kie nukrypimai nuo standarto gali bati nagrinéjami ty-
rimais. Tokiais atvejais daznai pakanka gamintojo pa-
teikiamos dokumentacijos, kadangi gamintojai gali
jvertinti, ar izoliacijos medziaga gali funkcionuoti ir
esant atitinkamam nukrypimui. TacCiau kai kuriose si-
tuacijose gali atsitikti taip, kad dél konstrukciniy saly-
gy reikia atlikti nepriklausomo medziagy bandymy in-
stituto tyrima. Rekomenduodami problemy sprendimo
priemones, tokie institutai pateikia atitinkamo statybos
projekto ekspertine tyrimo ataskaitg. Tokiu biddu uztik-
rinama, kad pastato statybos inzinieriaus ir pastato
eksploatacijos jmoneé galéty priimti saugius sprendi-
mus.

2.5.1. Irengimo taisyklé

Klasikinés sandarinimo sistemos gaminamos pagal
vadinamaja 60 % jrengimo taisykle. Tai reiSkia, kad
komponento angos, pro kurig vedamos instaliacijos,
daugiausia 60 % ploto galima uzimti kabeliais, laikymo
sistemomis, vamzdZiais ir pan. Likes plotas, 40 %, turi
bati uzpildytas gaisro atveju tampancia aktyvia pries-
gaisrinés apsaugos medziaga arba uzdarytas. ,Aktyvi“
Siuo atveju nereiSkia, kad medziaga reaguoja chemis-
kai. Batina tik uztikrinti, kad Silumos perdavimas per
terpes, taip pat liepsnos ir dumy perdavimas baty su-
stabdytas. Taip gali atsitikti dél cheminiy reakcijy,
taCiau ir gerai sugeriant Silumine energijg, taip suke-
liant vésinimo efekta.
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Kabelis

Kanalai i$ plastiko arba meta-
lo

Kabeliy rySulys

Metaliniai vamzdziai su izolia-
cija

TuSciaviduriai bangolaidziai

Plastikiniai vamzdziai nuote-
koms

Impregnuotos zarnos

Elektros plastikiniai vamzdziai

Vamzdziy paketai stiklo
pluostui

Elektros ir plastikiniy vamz-
dziy paketai

Elektros plieniniai vamzdziai

Kondicionavimo jrangos jun-
giamieji laidai

Saulés Siluminés energijos
laidai

Kabeliy laikymo sistemos

Hidraulinés Zarnos

2.5.2. Instaliacijos

Visos izoliacinés sistemos iSbandomos su jvairiomis
instaliacijomis, kad bty apimtos skirtingos naudojimo
sritys. Todél néra tokios kabeliy izoliacijos, kurig gale-
ty montuoti kiekvienas elektros montuotojas, bet vadi-
namosios misrios izoliacijos. Per Sias kartu su elektros
laidais galima kloti ir santechnikos vamzdzius i$ plasti-
ko bei metalo.

Be to, kai kurios sandarinimo sistemos buvo iSbandy-
tos naudoti specialioms linijoms, pvz., tus¢iaviduriams
vamzdziams arba vamzdziy paketams (Speedpipes).
Kokios instaliacijos leistinos, priklauso nuo konkrecios
sistemos.
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Instaliacijy atstumas viena iki kitos ir iki statybos komponento

2.5.3. Atstumai ir pagalbinés priemonés

Sandarinimo sistemy tinkamumo naudoti sertifikate be
esamy montavimo galimybiy aprasomi ir reikalavimai,
kaip instaliacijas reikia tvarkyti. Reikia laikytis darbiniy
atstumy, kurie bandymo metu nustatomi pagal kabeliy
sistemy iSdéstymo tvarkg vamzdziy ir kity instaliacijy
atzvilgiu. Taip uztikrinama, kad nuvesti laidai, kabeliai
ir vamzdziai vienas kitam nedaryty jtakos.
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Kabeliy laikymo sistema

Metaliniai vamzdZziai su izoliacija

Santechninis vamzdis iS plastiko su vamz-
dzio verzikliu

Elektros instaliacija

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné prieziiira — apsaugos tikslas

Srieginis strypas su profiliniais bégeliais

//////////////F//

D

L

Kabinamigji profiliai su laikikliais

//////////F//
d a d ‘\

/
- — &

Sieninis laikiklis su profiliniais bégiais

///////////////”/

“ Komponentas siena / lubos

Sandarinimas

a Montavimas, pvz., kabeliy laikymo

sistemy

Pirmoji pagalbiné priemoné atstu-
d mu d pagal leidimg

Pagalbiniy priemoniy konstrukcijy pavyzdziai

Per gaisrg instaliacijos veikiamos dideliy jegy. Todél
laikanciyjy sistemy tvirtinimo elementai gali neatlaikyti
ir sandarinimui gali bGti pakenkta mechaniskai. Kad
taip neatsitikty, nustatytu atstumu (d) nuo sandarinimo
pavirSiaus reikia sumontuoti papildomas pagalbines
priemones. Naudojama medziaga turi bati laikancioji ir
nedegi. Papildomai galima naudoti kabeliy laikandiyjy
sistemy montavimo komponentus i$ plieno:

» Kabinamieji profiliai su laikikliais

e Srieginis strypas su profiliniais bégeliais
* Montavimo bégeliai

e Kaisdiai, kuriy degumas buvo iSbandytas

Konstrukcijos leidimuose nenurodomos konkrediai.
Pirmiau nurodyty statybos komponenty laikancioji ga-
lia buvo jrodyta atlikus elektros jrangos funkcionalumo
iSlaikymo degumo bandymus; praktika parodé, kad jie
tinkamai apsaugoti ir sandarinimo priemonémis.
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2.5.4. PrieSgaisriniai sandarinimo  maisSeliai
,PYROBAG®*

Kabelio izoliacinés medziagos sistema ,PYROBAG®“
i§ prieSgaisriniy pagalvéliy yra idealus pasirinkimas
norint izoliuoti laidy pravedimo kanalus i$ PVC ir me-
talo. Taip pat ir tuSCiavidurése arba dvigubose grin-
dyse, vadinamosiose sisteminése grindyse, turi bati
sumontuota izoliaciné sistema. Kadangi pagalvélés

montuojamos tik kanaly viduje, kabeliy izoliacija i$ is-

orés nematoma: tokiu budu nepriekaistingai iSpildoma
tokiy kanaly jrengimo salyga, kuriems paprastai kelia-
mi auksti optiniai reikalavimai. Pagalvés naudojamos
ilgalaikiam arba riboto laiko sandarinimui sienose ir
lubose. Pakartotiné papildomy kabeliy instaliacija at-
liekama greitai bei Svariai ir yra labai ekonomiska,
mat pagalves galima naudoti daug karty. Nereikalingi
nei dazai, nei glaistas.
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u u A naudoto-

jas

B B naudoto-

jas

OG

Sistemos pagrindas

0G Reikalingas sanda- -
rinimas
| Sistemos pagrindas

Rasys - Reikalingas sanda-

rinimas

1 Sistemos pagrindas

Sandarinimas tusciavidurése grindyse: kada reikia sandarinti?

2.5.5. Sandarinimas tusc¢iavidurése grindyse ir pog-
rindiniuose instaliaciniuose kanaluose

Taip pat ir tuSCiavidurése arba dvigubose grindyse,
vadinamosiose sisteminese grindyse turi buti sumon-
tuota izoliaciné sistema. Jei pogrindiniai kanalai eina
po ugniai neatspariomis sienomis, bdtina imtis papil-
domy izoliavimo priemoniy. Uzbetonuojami pogrindi-
niai kanalai izoliuojami per arcCiausiai esancius prijun-
gimo lizdus, nes dél uZlietos dangos sienos ertmés
pasiekti nebegalima. Prijungimo lizdy tarpusavio atstu-
mai néra svarbus. Svarbus yra dumy tankis ir ugniai
atsparus uzdarymas, kad gaisras neplisty toliau. Jeigu
kanalai atviri su laisvai pasiekiamomis sieninémis an-
gomis, sandarinimo sistema galima déti tiesiai angos
zonoje.
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Priesgaisrinés putos ,,PYROSIT® NG“

Sistemos ,PYROSIT® NG*“ prieSgaisrinémis putomis
galima greitai ir paprastai jrengti kabeliy izoliacijg
pogrindiniuose instaliaciniuose kanaluose. Jei atlieka-
nt elektros instaliacijos darbus gaisrui atspariose
sienose susiduriama su pogrindiniu kanalu, pastargjj
reikia vel uzsandarinti taip, kad | jj negaléty patekti du-
my ir dujy ir kad jis buty atsparus gaisrui. Jei kanalo
sistema atvira, nuémus kanalo dangtj, papildomai i$
abiejy sienos pusiy jpursSkiama prieSgaisriniy puty.
Jeigu pogrindinis kanalas yra su dekoratyvia danga,
prieSgaisrines putas per esamas pogrindines dezutes

galima naudoti abiejose sienos puseése. Kad bty
lengviau jrengti pakartotinai, plastikiniai tustieji vamz-
dziai gali biti padengti putomis. Geras sukibimas su
pagrindu neleidzia putoms nutekéti iS angos. Jokiy
problemy nekyla darba nutraukus dél patikrinimo. Sis-
tema instaliuoti galima be dulkiy ir be pluosty, pavir-
Siaus dengti nebudtina. Del minkstos konsistencijos
sistema ,PYROSIT® NG“ uztepti véliau paprasta. Ta-
Ciau ar sistemg ,,PYROSIT® NG*“ galima naudoti kabe-
liy izoliacijai ir pogrindiniuose kanaluose, reikia eks-
pertinés iSvados.

Puty blokai ,,PYROPLUG® Block*

Kabeliy izoliacijai ir pogrindiniams kanalams idealus
sprendimas yra sistema ,PYROPLUG® Block". Jei at-
liekant elektros instaliacijos darbus gaisrui atspariose
sienose susiduriama su pogrindiniu kanalu, pastarajj
sienos trikio zonoje reikia veél uzsandarinti taip, kad |
ji negaléty patekti dimy ir dujy ir kad jis bty atspa-
rus gaisrui. Jei kanalo sistema atvira, papildomai i$
abiejy sienos pusiy nuémus kanalo dangtj pritaisomi

blokai. Jeigu pogrindinis kanalas yra su dekoratyvine
anga, prieSgaisrinés saugos blokus i$ abiejy pusiy
pristatyti galima tik per i$ abiejy sienos pusiy esan-
¢ius pogrindinius liukus. Jeigu batinos vélesnés insta-
liacijos, keletg bloky tiesiog galima iSimti arba naudoti
tuSCiuosius vamzdzius i$ plastiko. Sistemg galima in-
staliuoti be dulkiy ir be pluosty.
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»,PYROCOMB?®" priesgaisrinis sandariklis

Sistemos ,PYROCOMB® Intube” pusinis gaubtas labai
gerai tinka naudoti kabeliy izoliacijai pogrindinéje zo-
noje. lzoliacijg galima montuoti tiesiog su skiediniu
arba jlieti | betong arba monolitines grindis. Jei dvigu-
bos grindys ribojasi, pvz., su avariniais is¢jimais lieto-
mis monolitinémis grindimis, i§ dalies bitina apsaugo-
ti sritj po dimams ar ugniai atspariomis durimis. Daz-
niausiai apsaugoma tik i§ vienos pusés. Siuo atveju
rekomenduojama naudoti sistemos ,PYROCOMB?® In-
tube“ kabeliy izoliacija su pusiniu gaubtu. Pusinis

gaubtas uzdedamas apie kabelj ir sandarinimo zonoje
iSdestomas ant grindy lipnia juosta. Paskui vienoje
puseje vamzdzio karkasai uzsandarinami puty kams-
Ciu, o pavirSius izoliuojamas abliacine danga ASX. Ka-
beliy dengti danga nereikia. Gaisro atveju vamzdziy
gaubty vidiné danga ima putoti ir visiSkai uzsandarina
angos skerspjuvj. Tokiu budu gaisro atveju yra sau-
giai uzkertamas kelias ugniai bei dumams plisti. Sis-
tema ,PYROCOMB?® Intube” leidzia 100 % uzimti vidi-
ne patalpa.
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2.6. Pagalba pasirenkant ir ,,OBO Construct BSS*
Kad kiekvienam naudojimo atvejui baty rasta tinkama
ir leidziama naudoti sandarinimo sistema, OBO gali
padéti pasirinkti. Apzvalgoje pateikiamos skirtingos in-
staliacijos su galimomis sandarinimo sistemomis, ku-
rios atitinka keliamus reikalavimus.

Norint nustatyti tinkamas medziagas, sandarinimo sis-
temoms galima naudoti ,,Online-Tools Construct BSS*
ir ,BSS App*“. |vedus tik kelis klausimus, programa pa-
teikia vartotojui jo prieSgaisrinés apsaugos problemos
sprendimg ir pasitlo tinkamg prieSgaisrinés apsaugos
sistema.

OBO CONSTRUCT |

sconstruct BSS“ veikia visuose kompiuteriuose, Kku-
riuose yra internetas, ir padeda apskaiciuoti medzia-
gos kiekj bei pasirinkti sistemas. Jvedus pagrindinius
duomenis, naudotojui rodoma leistiny izoliaciniy sis-
temy apzvalga ir bitini bei papildomi sistemos priedai.
Galima sukurti, tvarkyti ir eksportuoti savybiy sarasus.
Leidimo dokumentai prieinami paspaudus atitinkamg
nuoroda.

sconstruct BSS App“ funkcijy apimtis yra tokia pati
kaip ir tinklo programos, tik mobili jos versija. Apskai-
Siuotos medziagos gali biti pateiktos atmintingje ir is-
siystos el. pastu.

Brandschutzsysteme

Sie befinden sich hier: OBO Construct

Sia sich geesignete OBO-Systeme vorschlagen.

Iches Absct gssy ist fiir Thr Vorhaben geeignet?

Um eine fir Thr Verhaben passende Lisung 2u finden, beantworten Sie bitte folgende Fragen und lassen

STARTSEITE
MERKLISTE

KONTAKT
IMPRESSUM

ssive Wang B
finuten B
£l B
,. e [Focaines]
i ol . B

i Beschreibung
O Technische Daten
& Mengenberechnung
+ Systemkomponenten
O 00

Anzahl Schottungen wil T

Gffnungsart

Breite [om]

Hihe fem]

Auf die Merkliste

DBO-Abschottungslésungen:
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2.7. Statyba senuose pastatuose

Darbams, atliekamiems su seny pastaty luby ir sieny
konstrukcijomis, kurios pagamintos iS specialiy konst-
rukciniy elementy (sluoksniuoty konstrukciniy eleme-
nty), galioja Si nuostata: izoliuojandiy sistemy montavi-
mas yra tvirtinamas, jeigu tokio tipo sprendimas nu-
matytas liudijime. Suderinus su atitinkamomis statyby
tarnybomis, taip pat gali bdti naudojamos tos sandari-
nimo sistemos, kurias pagal leidima leidZziama naudoti
panaSiais atvejais, pvz., vidiniuose pavirsiuose iS ne-
degiy medZziagy.

Tadiau prieS montuojant bet kokiu atveju batina gauti

atitinkamos priimandios tarnybos leidimag, pvz., statyby
priezilros arba priesgaisrinés saugos tarnybos!

62

2.7.1. Statybiné medziaga

DidZioji dalis prieSgaisrinés saugos priemoniy reikalin-
gos seniems pastatams. Juose yra ne tik instaliacijos,
kurios galbdt jau neatitinka naujausiy galiojanciy
taisykliy, bet ir pati statinio konstrukcija kelia daug
problemy. Be to, luby, dél senos jy konstrukcijos, ne-
jmanoma priskirti jokiai atsparumo ugniai klasei. Kad
galima buty atlikti jvertinimag, medziagg turi iSbandyti
statybos inZinierius arba statybos ekspertas. Tik tuo-
met galima pritaikyti pagal koncepcijg tinkamas pries-
gaisrinés saugos priemones.
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Mediniy sijy lubos be pakabinamuyjy luby

TusCiavidures lubos

2.7.2. Luby tipas

Daugelyje senos statybos pastaty yra ir tokiy kompo-
nenty, kuriuose izoliacija nors ir yra, bet ji neatitinka
reikalavimy. Komponentai leidimuose neaprasyti, tokie
kaip, pvz., medinés lubos, todél izoliacijos Siuose ko-
mponentuose neturi sertifikato. Siais atvejais pagal lei-
dimg parenkama tinkama izoliacija ir dokumentuose
pazymima prieSgaisrinés saugos koncepcija.
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ISgaubtos lubos
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Sandarinimas senose lubose kaip specialus sprendimas

2.7.3. Ypatingi sprendimai

Visoms seny pastaty luboms ir sieny konstrukcijoms
i$ specialiy komponenty (pvz., sluoksniuoty konstruk-
ciniy elementy) galioja tokia taisykle: naudoti galima
tokias sandarinimo sistemas, kurios buvo iSbandytos
Siam naudojimo atvejui. Kadangi tokiy specialiy ban-
dymy beveik neblna, naudojamos sandarinimo sis-
temos remiantis leidimu, kuriy funkcija buvo jrodyta
pertvarose i$ nedegiy medziagu, pvz., lengvose per-
tvarose. Prie§ montavima naudojimo atvejj reikia iSsi-
aiskinti su ekspertu.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné prieziiira — apsaugos tikslas

2.8 Kabelius izoliuojantis audinys

Kad badty uZkirstas kelias gaisrui plisti gaisriniuose
skyriuose, esamos kabeliy sistemos zieduojamos spe-
cialia danga padengtu audiniu, kuris apriboja kebelio
degimg vietos mastu. Nutiesty kabeliy suma daugeliu
atveju yra tikra ,dagtis”, einanti per pastatg. Ypa& kri-
tiSka padétis yra kylangiose sekcijose, nes liepsnos
greigiausiai plinta vertikalia kryptimi. Apjuosti/Zieduoti
kabeliy rySuliai arba kylan&ios sekcijos nesudega ilga
laikg ir taip apribojama zala.

Deutsches
Institut

mm

r
Bautechnik

DIN

sV A

TU BRAUNSCHWEIG

Kabelius izoliuojantis audinys, taip pat ir pramoni-
niuose pastatuose bei jrenginiuose, naudojamas sie-
kiant jvykdyti apsaugos tikslus pagal statybos jstaty-
mus. Reikalavimai konstrukciniams komponentams
pramoninéje srityje nesiskiria nuo kitokio tipo pastaty.

Be medziagy klasifikavimo, kabelius izoliuojanciam
audiniui taip pat iSduodamas tinkamumo naudoti pa-
tvirtinimo dokumentas. Papildomas tinkamumo naudo-
ti patvirtinimo dokumentas gali bati, pavyzdziui, IEC
bandymu pagrijstos ataskaitos. Siuose dokumentuose
aprasoma patvirtinta funkcija.

g TESTCENTER
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Dangos medZiagy reakcija

Pries iSrandant kabelius izoliuojanc¢ius audinius, buvo
naudojamos slopinimo sluoksnj sudarancios (iSsi-
plediandios) medziagos arba abliatyvinés dangos, kad
baty padengtas kabelis ir kad bty uzkirstas kelias
gaisrui plisti. Slopinantis kabelio dangos sluoksnis
gaisro atveju suputoja nesukurdamas didelio slégio ir
sukuria apsauginj sluoksnj. Abliacinés dangos gaisro
atveju ausina ja padengtas medziagas. Abliaciné dan-
ga ,PYROCOAT® ASX“ kabeliams ir kombinuotoms
izoliacinéms sistemoms tinka naudoti tokiems atve-
jams.
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n Audinio tvirtinimas ne didesniu 50 cm atstumu

a Audinio persiklojimas bent 5 cm

B Kabeliy rySulys arba kabeliy laikymo sistema

Pramoninio naudojimo kabeliy Ziedy naudojimas

2.8.1.Pranasumai lyginant su dangomis

Labai daznai kabeliai turi nedegig dangg. Problemy
kyla tuomet kai aplinka tampa drégna. Be to, turi bati
uztikrinta, kad sausas sluoksnio storis atitikty nustaty-
tus reikalavimus. Taciau izoliuojantis audinys pasizymi
Siais pranasumais:

e MehaniSkai uzdéta danga uztikrina reikalingg sauso
sluoksnio storj

e Sausas kabeliy klojimas

e Nesudétingas tvirtinimas ir fiksavimas su tamprumo
juosta

e Paprastas seny kabeliy instaliacijy atnaujinimo bU-
das, atlaisvinant suverzimo juostas (jos gali biti pa-
naudotos pakartotinai)

e Aisku, kaip montuoti, nes dangos skirtingy spalvy

e PavirSius padengtas PU ir yra plaunamas

2.8.2 Bazinis principas

Neapsaugoti kabeliy rySuliai padeda greiiau plisti
gaisrui ir apsunkina gaisro gesinimg. Nuo 150 °C ka-
beliy bandazo vidinés puseés izoliacinis sluoksnis pra-
deda putoti, taip iSstumdamas org. Kabeliy plastikiné
izoliacija negali uzsiliepsnoti ir yra uzkertamas kelias
greitam ugnies plitimui. Taip pat yra suvarzomas ir tris-
ty juody dimy susidarymas.
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Kabeliy ziedo bandymas

2.8.3. Bandymas

PrieSgaisriniam audiniui yra atliekamas kabeliy rySulio
bandymas ant vertikaliai jrengto bandymo objekto. Sis
bandymas nurodytas bandymy standarte IEC 60332-
3-22, A:2000 kategorija [16] ir identiSkame standarte
EN 50266-2-2:2001 [17]. Cia patvirtintas degimo
liepsnos aukstis per 40 minudiy negali bati virSytas.

5cm

Bandinio pjavis

68

Jrengimo principas. IEC bandymas

5cm

5cm

3,6 m
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2.8.4 Kabelius izoliuojantis audinys ,,PYROWRAP®
Wet WLS“

Sistema ,PYROWRAP® Wet" FSB-WLS" galima apsau-
goti gaisro ruoze esancius didelius kabeliy rysulius
arba laikancigsias kabeliy sistemas nuo gaisro plitimo.
MedzZiaga padengta ugniai atspariu sluoksniu, kuris
neleidzia iSplisti tik ka, pvz., trumpo jungimo, sukeltam
gaisrui. Kilus gaisrui dél iSoriniy priezasdiy, Si medzia-
ga neuzsidega ir labai veiksmingai neleidzia plisti
gaisrui tiek vertikalia, tiek horizontalia kryptimi.

Avariniuose ir evakuaciniuose keliuose mazesniuose
pastatuose leidZziama montuoti kabelius izoliuojandius
audinius, nes tikétinas tik nedidelis dimy susidarymas
ir evakuoti reikia tik nedidelj skaiCiy zmoniy. Dides-
niuose pastatuose atsizvelgiama | diumy susidarymo
rizikg, net jeigu reikia evakuoti kur kas daugiau Zzmo-
niy. Cia priedgaisrinés saugos audinio Ziedas daznai
yra vienintelis ekonomiskai efektyvus budas, palyginti
su prieSgaisriniy luby ar plokstiniy medziagy monta-
vimu.

2.8.5 Kabelius izoliuojantis audinys ,,PYROWRAP®
Wet WB*

Sistema ,PYROWRAP® Wet FSB-WB" apima prieSgais-
rinj audinj, naudojama zonose, kuriose vyrauja specia-
lios aplinkos sglygos. PrieSgaisriniu audiniu galima ap-
vyti didelius kabeliy rySulius arba kabeliy sistemas,
kad blty uzkirstas kelias gaisrui plisti. Audinj sudaro
meteorologinéms sglygoms atspari medziaga, kuri ne-
jautri jvairiems chemikalams ir alyvoms. Jj pagal stan-
dartg DIN EN 13501-1 statyby prieZitrg vykdantis Vo-
kietijos statyby technikos institutas pripazino kaip sun-
kiai uzsidegancia statybine medziagg Per gaisrg su-
putojus gaisro apsauginei dangai uzkertamas kelias
ugniai plisti kabeliu.

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné priezitira — apsaugos tikslas
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Kabeliy laikymo sistema su mazu atstumu iki stogo kupolo

2.8.6 Atstumai iki degiy medziagy

Tam tikromis statybos sglygomis turi buti laikomasi at-
stumo (a) iki degiy medziagy. Taip gaisro atveju, pvz.,
] ventiliacijos sistemos oro tiekimo angas negali prasi-
skverbti dumai. Net ir arti stogo langy, kuriuos galima
atidaryti, ne visada gali buti degiy medziagy. Tokiose
situacijose daznai jau esama elektros instaliacijy, to-
dél instaliacijy klojimo taky nebegalima keisti. Tokiu
atveju problemg iSspresti galima galima tik Zieduojant
kabelius apsauginiu audiniu, kad buty iSvengta insta-
liacijy uzsidegimo.

70

2.8.7 Specialis naudojimo atvejai

Specialus kabeliy apjuosimo apsauginiu audiniu nau-
dojimo atvejai pasitaiko fotoelektros jrangoje, véjo je-
gainese, laivy statyboje arba senuose pastatuose,
pvz., stogy medienos konstrukcijose. Apsaugos tiks-
las formuluojamas taip: uzkirsti kelig gaisrui plisti.
Zmoniy ar jrangos apsaugai — priklauso nuo atitinka-
mos instaliacijos.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

niu

2 skyrius. Gaisriniy skyriy techniné priezitira — apsaugos tikslas

Apjuosta apsauginiu audiniu vertikali kabeliy trasa véjo jegainés
bokste

Izoliacinio audinio naudojimas agresyvioje aplinkoje, pvz., jaroje

Naudojimas avariniuose ir evakuaciniuose keliuose
Avariniuose ir evakuaciniuose keliuose naudojami
Ziedai, jeigu dél vietos saglygy arba vietos trikumo ne-
galima naudoti Siy priemoniy:

¢ Pagal prieSgaisrine sauga klasifikuoty pakabinamy
luby montavimas

¢ Danga su plokstémis

e Gaisrui atsparaus kanalo montavimas

Taip ziedai pritaikomi prie jau sumontuoty kabeliy, o
gaisrui atspariy kanaly atveju tai nejmanoma.

Apjuosta apsauginiu audiniu kabeliy laikymo sistema zonose,
kuriose yra labai daug degiyjy medziagy

Tadiau kabeliy apjausimui naudojamos degios, nors ir
ugniai atsparios, medziagos formaliai del degumo ne-
gali buti naudojamos evakuacijos keliy instaliacijose.
Raktinis zodis: gaisro apkrova dél instaliacijy avari-
niuose ir evakuaciniuose keliuose = 0 kWh/mz2. Taciau
del funkcijos ir atsako | ugnj kabeliy apsauginis audi-
nys neretai yra paskutinis ir vienintelis sprendimas. Ta-
Ciau tokiu atveju prie$S juos montuojant butina gauti
patvirtinimg i$ kliento, pvz., i§ statybg prizidrin¢iy insti-
tucijy arba gaisrininky tarnybu.
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apsaugos tikslas

Mazdaug 95 % zmoniy zdsta gaisruose, apsinuodije
dimais! Kad gaisro atveju zmonés buty saugiai eva-
kuoti i pastato, avariniai ir evakuaciniai keliai bet ko-
kiomis aplinkybémis turi bati be dimy ir ugnies. Kilus
gaisrui, avariniai ir evakuacijos keliai tampa pagrindine
pastate esanciy zmoniy iSsigelbéjimo galimybe, todél
bet kokiomis aplinkybémis butinai reikia uZztikrinti, kad
jais galima buty pasinaudoti.

3.1 Avariniai ir evakuacijos keliai

Pastatuose turi bati numatyti keliai, per kuriuos ne tik
galima buaty paklidti j pastatg horizontalia ir vertikalia
kryptimis normaliose situacijose, bet ir kuriuos galima
baty panaudoti iSsigelbéti i pastato gaisro atveju. Dél
Sios priezasties pastatuose bdtina jrengti bent vieng
statybos projekte numatytg avarinj ir evakuacijos kelig.
Priklausomai nuo pastato tipo, gali bati reikalingi papil-
domi avariniai ir evakuacijos keliai. Tokie keliai gali
bati:

e BU{tini laiptai (vertikalus nusileidimo kelias)

e Jungiamosios patalpos tarp batiny laiptiniy ir iSéji-
my j iSore

e Butini koridoriai (horizontalus i$éjimo keliai)

Turi bati uztikrinta, kad kilus gaisrui Siais iSéjimo ke-
liais galima bty iSeiti iS pastato be jokio pavojaus.
Avariniais ir evakuacijos keliais ne tik pastate esantys
zmoneés gali saugiai palikti pastatg, bet ir gaisrininkai
patekti aréiau gaisro zidiniy.

3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

Avarinius bei evakuacinius kelius i esmés sudaro
gaisro apkrovos neveikiamos patalpos, t. y. instaliaci-
jos sudarytos i§ nedegiy arba sunkiai uzsiliepsnojan-
Ciy statybiniy medziagy, kad baty uZzkirstas kelias
gaisrui plisti. Aplinkiniy statybos komponenty atsparu-
mo ugniai trukmeé sudaro bent 30 minuciy (sunkiai de-
gios). Laiptinés ir jungiamosios patalpos i laiptinés iki
iSéjimo | laukg turi bdti atsparls ugniai bent
90 minudiy.

Saugotina zona (oranzine) avariniame kelyje

30 minuéiy

30 minuéiy

I

g

30 minuéiy

— %
L EXIT

90 minuéiy
EXIT

Avariniai ir evakuacijos keliai, kuriems taikomi 30 arba 90 minuciy atsparumo reikalavimai.
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3.1.1. Problema: gaisro apkrovos

Avariniy ir evakuacijos keliy zonoje instaliacija neturi
sukelti papildomos gaisro apkrovos. Sis reikalavimas
gali buti patenkintas, naudojant atitinkamus montavi-
mo budus:

e Pasléptas montavimas

¢ Nedegiy medZiagy naudojimas

Montavimas vir§ pakabinamujy prieSgaisrinés ap-

saugos luby

* Montavimas pogrindziuose instaliaciniuose kana-
luose

* |nstaliacija gaisrui atspariuose kanaluose

Gaisro apkrova deél instaliacijy
avariniuose ir evakuaciniuose
keliuose
= 0 kWh/m?

76

i

TacCiau esama isimciy: avariniam ir evakuaciniam ke-
liui naudoti reikalingi kabeliai ir laidai negali buti paklo-
ti atvirai. Todél, pvz., vienas Zibintas viename aukste
yra i$ degaus plastiko. Nedidelis laidas, skirtas maitinti
Siam zibintui vargu ar didina gaisro rizikg, todél jj nau-
doti leidZziama. Taip pat ir taskinés gaisrinés apkrovos,
tokios kaip WIFI marSrutizatorius arba prietaisai namy
ar gaisrinés radijo rySiui nesudaro didesnés rizikos.
Taskinés gaisrines apkrovos neprisideda prie gaisro
plitimo aukste iSilgine kryptimi.

Didelis kabeliy kilimas viename aukste, skirtas kitoms
pastato zonoms maitinti, negali bati klojamas atvirai.
Tokios instaliacijos labai prisideda prie gaisro plitimo,
nes jos kaip uzdegimo virvés nuklotos per grindis. Cia
turi bati montuojamos iSbandytos ir patvirtintos pries-
gaisrine apsaugag uztikrinandios kabeliy sistemos.
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ol

Atviras klojimas su nede-
giais komponentais

3.1.2 Leistinos montavimo galimybés

Kadangi daugelyje auksty yra visokios jrangos insta-
liacijy — elektros, santechniniy, védinimo ir kondiciona-
vimo - elektros instaliacija sudaro ypatingg atvejj.
Elektra yra gaisro priezastis Nr 1, del kurios uzsidega
degios medziagos, tokios kaip kabeliy izoliacijos,
vamzdziy izoliacines dangos ir pan. Normaliomis apli-
nkybémis teisingai atlikta elektros instaliacija su teisin-
gai parinktais laidy skerspjuviais, teisingais saugikliais
ir kabeliais, kurie nebuvo paZeisti pratraukimo metu,
pavojaus Kilti neturéty. |kaitus per daug dél netinkamai
pakloty arba netinkamy matmeny kabeliy ir laidy arba
pazeidus izoliacija daznai tampa gaisro priezastimi.

Sios laidy instaliacijos leistinos avariniuose ir evaku-
aciniuose keliuose:

e Po vieng, net sulygiavus Salia, visiSkai uztinkavus.

e Masyviuose komponentuose su frezuotomis jranto-
mis, su 15 mm glaisto danga arba 15 mm storio
nedegia plokste.

e Tarp lengvy pertvary, bet tik Sioje komponento daly-
je sumontuotiems vartotojams maitinti

Klojimas betone arba uz
mineraliniy ploksciy

Klojimas plieniniuose vamz-
dziuose arba kanaluose

Elektros laidus daznai galima kloti tuo atveju, jeigu jie
skirti iSskirtinai patalpy ir auks$ty maitinimui arba jeigu
néra degus. Tadiau praktikoje tokiy laidy nepasitaiko.

Tvirtinti skirti kabeliniai kanalai arba elektros instaliaci-
ju vamzdZziai turi bati i§ nedegiy statybiniy medziagy
(plieno). Atitinkamai, tvirtinti naudojamos plieninés
marvines.

Atviros instaliacijy trasos nekelia problemy, pavyz-
dziui, montuojant nedegius santechnikos vamzdzius i$
plieno, vario, ketaus. TacCiau jeigu jie naudojami su de-
gia izoliacine medziaga, viskas darosi sudeétinga. Nau-
dojama danga i$ skardos, degi izoliacija kei¢iama ne-
degia arba montuojamos leistinos ir iSbandytos pries-
gaisrinés lubos. Jomis zona su degiomis izoliacijomis
vir§ tarpiniy luby atskiriamos nuo apacioje esanciy
avariniy ir evakuaciniy taky.
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Pertvary konstrukcija is gipso kartono plokSciy

3.2. Montavimas lengvose pertvarose

Daznai avariniuose ir evakuaciniuose keliuose jrengia-
mos stacios konstrukcijos lengvos pertvaros. Sienos
sudarytos i§ metalo profiliy, kurie i$ abiejy pusiy uz-
dengiami po du sluoksnius 12,5 mm storio gipso kar-
tono ploks&iy. Tarpinés ertmés gali biti uZpildomos
mineraline vata prieSgaisrinés saugos arba garso izo-
liacijos tikslais. Tokia konstrukcija uZztikrina bent
30 minudiy atsparumo ugniai trukme.

Jrantos metaliniuose profiliuose naudojamos laidams
tiesti. Jeigu lengvose pertvarose naudojami jungikliai
arba lizdai, naudojamos tusciaviduriy sieny dezutés.
TuSCiaviduriy sieny dézutes galima naudoti vienoje pu-
séje be ypatingy priemoniy. Viduje esanti mineraling
vata gali bati suspausta iki 30 mm storio. Montavimas
prieSais gaisrg stabdancCiose sienose su standartine-
mis tusSiaviduriy sieny déZutémis draudziamas. Cia
reikalingos specialios prieSgaisrinés tuSciaviduriy
sieny dézutés, kurios buvo iSbandytos ir patvirtintos
kaip tinkamos naudoti tokiems atvejams.
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Specialiy prieSgaisrinés saugos tuSciaviduriy
sieny dezudiy naudojimas, kurios montuojamos
Salia dury su atsparumo ugniai savybémis.

Standartiniy tusdiaviduriy sieny dézuc€iy monta-
vimas Sachmaty tvarka lengvose pertvarose, at-
skiriant metaliniu stovu

3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

Draudziama montuoti prieSais esandias standar-
tines tusciaviduriy sieny dézutes ugniai atspa-
riose lengvose pertvarose.

Leidziamas montuoti prieSais esancias standar-
tines tusdiaviduriy sieny dezutes Salia ugniai ne-
atspariy dury.




3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

F 30 lubos, kai gaisras i§ apacios

3.3 Montavimas virs$ pakabinamy luby

Jeigu viso pastato technologinéms trasoms naudojami
koridoriai, daznai naudojamos pakabinamosios pries-
gaisrinés apsaugos lubos. Kilus gaisrui, sistemos, ku-
rioms buvo iSbandytos gaisro apkrovos iS virSaus ir
apacios, saugiai apsaugo pakabinamy luby zonas.
Net jei ir uzsidega Cia sumontuoti kabeliai, avarinis ir
evakuacijos kelias iSlieka saugus. Tadiau turi bati uz-
tikrinta, kad pakabinamosios lubos nebdty papildomai
mechaniSkai apkrautos, pvz., krintanciy kabeliy arba
laikymo sistemos daliy. Be to, prieSgaisrinés saugos
lubos apsaugo nuo ugnies i$ apadios ir taip uzkerta
kelig plisti gaisrui degiomis instaliacijomis auksto iSil-
gine kryptimi.

Evakuacinis kelias su tarpinémis lubomis

-~

F 30 lubos, kai gaisras i$ virSaus

Elektros instaliacijoms virs pakabinamy prieSgaisriniy
apsaugos luby avariniy ir evakuaciniy keliy zonose lei-
dziama naudoti tik toliau nurodytas elektros instaliacijy
sistemas:

e Funkcionalumo uztikrinimo kabeliy klojimo sis-
temos, iSbandytos pagal standarto DIN 4102 dalj
12 [18] nuostatas

e Specialios klojimo sistemos, kurios buvo iSbandy-
tos Siam panaudojimo sprendimui

Funkcionalumo iSsaugojimo sistemoms taikomi griez-
tai reglamentuojami sistemy parametrai, todél elekiros
instaliacijoms pakabinamose lubose jas naudoti gali-
ma tik su apribojimais. Norint pasiulyti praktinius mon-
tavimo variantus vir§ pakabinamy luby, galima pasi-
naudoti specialiy kabeliy klojimo sistemy su dideliais
gaisro apkrovos pajegumais ir deformacijos charakte-
ristikomis gaisro atveju patvirtinimais.

Funkcionalumo palaikymo sistemos atlaiko tik nedideles ap-
krovas
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Kabeliy lovelis su didele mechanine apkrova pries...

3.3.1. Bandymai ir dokumentacija

Pakabinamosioms luboms su prie§gaisrinés apsaugos
charakteristikomis (prieSgaisrinés saugos lubos arba
F 30 lubos) daznai iSduodami bendrojo konstrukcijy
bandymo sertifikatai ir klasifikavimo ataskaitos, pa-
rengtos pagal atitinkamus bandymy ir klasifikavimo
standartus. Tokius dokumentus gali pateikti jvairts ga-
mintojai ir tiekéjai. Taciau vir§ prieSgaisrinés apsaugos
luby montuojamy laikanciyjy sistemy atveju situacija
skiriasi.

Kad galima buty pasidlyti praktinius sprendimus, atsi-
zvelgiant j direktyvas deél elektros instaliacijy vir§ paka-
binamuyjy priesgaisrinés apsaugos luby, yra atliekami
degumo bandymai, vadovaujantis standarto DIN 4102
12-0sios ir 4-osios dalies [19] nuostatomis. Pvz., yra
iSbandoma:

e Kabeliy laikangiosios sistemos, skirtos montuoti ant
sieny ir lubose

e Surenkamosios kabeliy tvirtinimo apkabos, skirtos
montuoti ant sieny ir lubose

* Metalinés apspaudziamos tvirtinimo apkabos skir-
tos montuoti lubose

e Luby laikikliai montuoti prie luby

e Lyny sistemos kabeliy loveliams pakabinti

3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

... Ir po degumo bandymo

Paprastai visas sistemas sudaro plienas, nes Cia
reikalingos nedegios statybinés medziagos. Sis reika-
lavimas taikomas ir atitinkamiems ankeriams. 5 skyriu-
je "Ankeriai" apie tai kalbama iSsamiau.

Toliau pateikti reikalavimai pakabinamy Iuby sis-
temoms, kurios gaisro atveju iSbandomos:

¢ Didelé mechaniné apkrova
e Parinkty kabeliy trasy sistemos stabilumas
» Kabeliy klojimo sistemos deformacija

Bandymai atliekami naudojant standartine temperata-
ros ir laiko kreive (ETK). Taip simuliuojamas visiSkai
iSsivystes gaisras pakabinamy Iluby zonoje. Daz-
niausiai atsparumo ugniai bandymo trukme yra 30
minuciy, tadiau specialiais atvejais atliekamas 90
minuciy trukmés bandymas. Bandymo rezultatai gali
bGti panaudojami rengiant iSvadas deél praktinio
jgyvendinimo, pvz., dél atstumy iki pakabinamy luby
atitikimo.




3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

Instaliacijoms, esan&ioms virS prieSgaisrinés apsau-
gos luby, néra paruoStas bandymy standartas, todél
tokiy instaliacijy klasifikavimas negalimas. Bandymo
kriterijai yra laikymo sistemy deformacijos, taip pat ga-
limas kritimas dél karSc¢io poveikio. Bandymuy nepriva-
lo atlikti akredituota bandymy jstaiga, iS esmés juos
gali atlikti gamintojas ir pazymeti dokumentuose.

Gamintojo dokumentacijoje turi bdti nurodyti visi ak-
tualls parametrai, pavyzdziui, maksimalios mechani-
nés apkrovos, laikanc¢iosios sistemos komponenty tar-
pusavio atstumai, apsaugos priemonés ir deformacijy
pobudis. Tokiu bldu tokia sistema atitinka statybos
jstatymo reikalavimus, pvz., tuos reikalavimus, kurie
numatyti kabeliy sistemos direktyvoje.

Visos OBO klojimo risys buvo iSbandytos pagal DIN
4102 standarto 12 dalj. Per bandymus buvo tiriamas
prieSgaisrinés saugos luby mechaninis atsparumas ir
deformavimosi savybés. BraunSveigo (Braunschweig)
medZiagy bandymy instituto degumo bandymy ata-
skaitose ir ,OBO Bettermann“ bendrovés BET ata-
skaitose registruojamas kabeliy klojimo varianty at-
sparumo ir deformacijy pobdadis, aiSkiai patvirtinantis
pirmiau aprasytos tokiu bldu iSbandytos sistemos
tinkamuma naudoti.
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3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

e

3.3.2 Kabeliy loveliai RKSM

ISbandyta kabeliy loveliy sistema ,RKSM-Magic”
tinkama montuoti avariniy ir evakuaciniy keliy tarpiniy
luby zonoje. Patvirtinta, kad §i sistema gaisro atveju
stabili islieka 30 minuciy. Kabeliy lovelis ,RKS-Magi-
c®™ su laikikliais gali bati montuojamas po lubomis
arba prie sienos. Laikikliai papildomai prie luby pritvir-
tinami srieginiais strypais, kad budty apsaugota nuo
sulinkimo gaisro atveju. Kita montavimo ant luby gali-
mybé - uzdéti kabeliy lovelj ant profiliuoty begeliy,

kurie kiekvienas dviem srieginiais strypais montuojami
po lubomis. Kadangi kabeliy lovelis gaisro metu de-
formuojasi, turi bdti laikomasi pakankamo atstumo
iki pakabinamy luby. Sis minimalus atstumas skirtin-
giems kabeliy lovelio modeliams ,,RKS-Magic®™ nuro-
dytas bandymo sertifikate. Jeigu laikomasi bandymo
sertifikate nurodytos kabeliy apkrovos ir loveliy plociy
bei minimalaus atstumo iki pakabinamy luby, galima
pritaikyti keletg varianty.




3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

3.3.3 Kabeliy loveliai SKSM/SKS

ISbandytos kabeliy loveliy sistemos ,SKS-Magic® ir
SKS tinkamos montuoti avariniy ir evakuaciniy keliy
tarpiniy luby zonoje. Patvirtinta, kad Sios sistemos me-
chaninj stabilumg islaiko 30 minuciy. Kabeliy loveliai
»~RKS-Magic® ir SKS gali bdti montuojamas po lubo-
mis arba prie sienos naudojant laikiklius. Laikikliai pa-
pildomai prie luby pritvirtinami srieginiais strypais, kad
bUty apsaugota nuo sulinkimo gaisro atveju. Kadangi
kabeliy loveliai gaisro metu deformuojasi, turi bati lai-
komasi pakankamo atstumo iki pakabinamy luby. Sis
minimalus atstumas skirtingiems kabeliy lovelio mode-
liams ,SKS-Magic® ir SKS nurodytas bandymo sertifi-
kate.

Jeigu laikomasi bandymo sertifikate nurodytos kabeliy
apkrovos ir loveliy plo¢iy bei minimalaus atstumo iki
tarpiniy luby, galima pritaikyti keleta varianty. Kita
montavimo ant luby galimybé - uZdeti kabeliy lovelj
ant profiliuoty bégeliy, kuriy kiekvienas dviem sriegi-
niais strypais montuojamas po lubomis. Taikant §j
montavimo budg taip pat reikia laikytis pakankamy at-
stumy iki pakabinamy luby, iSlaikant leisting jtempj,
srieginiuose strypuose gaisro atveju kabeliy lovelius
galima iSdéstyti dviem sluoksniais.
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3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

3.3.4 Kabeliy loveliai MKSM/MKS

ISbandytos kabeliy loveliy sistemos ,MKS-Magic® ir
MKS tinkamos montuoti avariniy ir evakuaciniy keliy
tarpiniy luby zonoje. Patvirtinta, kad Sios sistemos me-
chaninj stabilumg islaiko 30 minuciy. Kabeliy loveliai
»,MKS-Magic® ir MKS gali biti montuojami po lubomis
arba prie sienos naudojant laikiklius. Laikikliai papildo-
mai prie luby pritvirtinami srieginiais strypais, kad baty
apsaugota nuo sulinkimo gaisro atveju. Kadangi kabe-
liy loveliai gaisro metu deformuojasi, turi bati laiko-
masi pakankamo atstumo iki pakabinamy luby. Sis
minimalus atstumas skirtingiems kabeliy lovelio mode-
liams ,MKS-Magic®" ir MKS nurodytas bandymo sertifi-
kate.

Jeigu laikomasi bandymo sertifikate nurodytos kabeliy
apkrovos ir loveliy plo¢iy bei minimalaus atstumo iki
tarpiniy luby, galima pritaikyti keleta varianty. Kita
montavimo ant luby galimybé - uZdeti kabeliy lovelj
ant profiliuoty bégeliy, kuriy kiekvienas dviem sriegi-
niais strypais montuojamas po lubomis. Taikant §j
montavimo budg taip pat reikia laikytis pakankamy at-
stumy iki pakabinamy luby, iSlaikant leisting jtempj,
srieginiuose strypuose gaisro atveju kabeliy lovelius
galima iSdéstyti dviem sluoksniais.




3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

3.3.5. Kabeliy loveliai GRM

ISbandyta vieliniy kabeliy loveliy sistema ,GR-Magic®*
tinkama montuoti avariniy ir evakuaciniy keliy tarpiniy
luby zonoje Patvirtinta, kad Si sistema gaisro atveju
stabili iSlieka 30 minuciy. Vielinis lovelis

»,GR-Magic®* gali bati montuojamas po lubomis arba
prie sienos naudojant laikiklius. Laikikliai papildomai
prie luby pritvirtinami srieginiais strypais, kad baty ap-
saugota nuo sulinkimo gaisro atveju. Kadangi vielinis
lovelis gaisro metu deformuojasi, turi buti laikomasi
pakankamo atstumo iki pakabinamy luby. Sis minima-
lus atstumas skirtingiems vielinio lovelio modeliams
»,GR-Magic®™ nurodytas bandymo sertifikate. Jeigu lai-
komasi bandymo sertifikate nurodytos kabeliy ap-
krovos ir loveliy plogiy bei minimalaus atstumo iki pa-
kabinamy luby, galima pritaikyti keletg varianty.

Kita montavimo ant luby galimybé — uzdeéti vielinj love-
lj ant profiliuoty begeliy, kurie kiekvienas dviem sriegi-
niais strypais montuojami po lubomis. Taikant §j mon-
tavimo budg taip pat reikia laikytis pakankamy atstu-
my iki pakabinamy luby. ISlaikant leisting jtempj, srie-
giniuose strypuose gaisro atveju kabeliy lovelius gali-
ma iSdéstyti dviem sluoksniais.
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3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

1

3.3.6 Grupinés apkabos ,,Grip M*

ISbandytos grupinés apkabos ,Grip M* tinkamos
montuoti avariniy ir evakuaciniy keliy tarpiniy luby zo-
noje. Patvirtinta, kad Sios grupinés apkabos mechani-
nj stabilumg islaiko 30-90 minudiy. Juos galima su-
montuoti tiesiai po lubomis arba prie sienos. Grupinés
apkabos yra i§ lakstinio plieno, jas galima be proble-

muy atidaryti ir i$ naujo uzdaryti nenaudojant jokiy jra-
nkiy. Klojant kabelius laikikliai lieka atviri, kad kabe-
lius galima bdty paprastai kloti toliau. Galiausiai grupi-
nés apkabos uzdaromos jas uZzfiksuojant. Grupine-
s apkabos konstrukcija ir instaliuoty kabeliy svoris ap-
saugo nuo netydinio jtaiso uzdarymo/atidarymo.

N

3.3.7 Kabeliy prispaudimo apkabos

ISbandytos kabelius prispaudziancios apkabos 2033
M ir 2034 M tinkamos montuoti avariniy ir evakuaci-
niy keliy tarpiniy luby zonoje. Patvirtinta, kad Sios ka-
beliy apkabos mechaninj stabilumg islaiko 30 minu-
¢iy. Jos montuojamos po lubomis. Kabelio prispaudeé-

jai sudaryti i$ spyruoklinio, neradijanciojo plieno. Mon-
tuojant kabelio apkabos krasting tiesiog be jokio jra-
nkio nulenkiama Zemyn ir i Sono jkiSamas kabelis.
Apkabos krastai yra sulenkti jstrizai taip, kad nebaty
pazeidziamas kabelis.




3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

3.3.8. Kaip tinkamai parinkti

Renkantis tinkamas laikymo sistemas, kurios skirtos
tvirtinti dideléms kabeliy apkrovoms pagal prieSgaisri-
nés saugos reikalavimus, galima daryti taip:

¢ Kaip apskaiciuoti kabeliy apimtj?

¢ Vietos poreikio nustatymas

e Atstumy iki prieSgaisriniy luby nustatymas
Klojimo sistemos parinkimas

Todél esant nedideliam kabeliy kilimui galima rinktis i$
grupinés atramos, kabelio sgvarzy ir lubiniy laikikliy.
Esant didelems kabeliy apkrovoms naudojamos kabe-
liy laikikliy sistemos.

a<A
b>B

0 2

Dviem padétimis IS abiejy pusiy Du loveliai
vienas virs kito simetriskai ant vieno laikiklio
Galimas aukstis Galimas mazas aukstis Aukstis negalimas

Deformacija ,a“ mazesné
negu pagrindas

Deformacija ,a“ mazesné negu pagrindas

Deformacija ,,a“ mazesné negu pagrindas

Vietos poreikis i§ Sono | Vietos poreikis i§ Sono |
Atstumas ,a“ | Atstumas ,a“ |

Vietos poreikis i$ Sono |
Atstumas ,a“ |

Varianty isnaudojimas

O=0 e
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3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

3.3.9 Senas jrangimas Ciai? Ar kabeliy loveliai saugiai sujungti vienas su
Senoje instaliacijoje svarbu dar kartg patikrinti esamy  kitu? Ar atraminiai atstumai prilygsta iSbandytos sis-
laikymo sistemy naudojamus komponentus: ar buvo temos atstumams?

naudojamos plieninés konstrukcijos ir plieniniai kais-

Jeigu jvykdomi Sie pagrindiniai reikalavimai, senas sis-
temas galima iSlaikyti. Gali bati, kad uzteks jrangos su
papildomais tvirtinimo taSkais, kad badty uzkirstas ke-

lias slydimui arba didelei deformacijai gaisro atveju. . » . . .
DEMESIO: isbandytos pakabinamuyjy luby sis-

temos neatitinka elektros funkcionalumo islaiky-
mui taikomy reikalavimuy!

89



3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

EUK kanaly sistema su besiile danga

Atvira kanaly sistema OKA

920
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3.4. Montavimas pogrindinése sistemose
Pogrindinés sistemos daznai klojamos sisteminése
grindyse. Sisteminés grindys - tai modulinés grindy
konstrukcijos iS vienos apatinés konstrukcijos ir lai-
kanciojo sluoksnio, ant kurios klojama grindy danga.
TuScCia ertmé po laikancCiuoju sluoksniu gali bati nau-
dojama rySio ir elektros maitinimo instaliacijoms bei
kity rasiy Salinimo arba lenkimo linijoms.

PrieSgaisrinés saugos techninés priemonéms pogrin-
dinése sistemose Vokietijoje galioja pavyzdiné grindy
sistemy direktyva (MSysBOR) [20]. Ji papildo Laidy
jrengimo direktyva, joje daugiausia apraSomas pogrin-
diniy sistemy montavimas avariniuose ir evakuaci-
niuose keliuose. Taciau grindy sistemy priesgaisrinés
saugos reikalavimai gali galioti ir kitoms patalpoms.

Be silliy nulietas laikantysis
sluoksnis i§ monolitiniy grindy
su tuscia ertme iki 200 mm
aukscio

v

3 skyrius. Evakuacijos keliy apsauga — 2 apsaugos tikslas

Grindy sistemas pirmiausiai leidZziama montuoti batino-
se laiptinése, patalpose tarp batiny laiptiniy ir iSejimy |
laukg bei butinuose koridoriuose ir kitose patalpose.
Apsauginese laiptinése grindy sistemas montuoti
draudziama. Remiantis grindy sistemy direktyva, iSski-
riamos tusCiavidurés ir dvigubos grindys.

Jei tuSciavidurés grindys uzliejus laikantjjj monolito
sluoksnj turi 200 mm tusCig ertme, tai dvigubos grin-
dys sudarytos i§ montuoti paruosty laikanciyjy ploks-
Ciy, dedamos ant atramy. ISéjimy ir evakuacijos ke-
liuose dazniausiai jrengiamos lietos grindys. Jei juose
elektros instaliacija jrengta pogrindinése sistemose,
Sie kanalai turi atitikti tam tikrus reikalavimus. Siose
srityse leidziama jrengti tik patikros ertmes.

IS anksto surinktos sistemines
grindys, sudarytos i$ laikomujy
plokSciy ir stovy

Grindy sistemy pavadinimas: tusciavidures grindys (kaireje), dvigubos grindys (desineje)

Grindy sistemoms, jrengiamoms ne evakuacijos ir
avariniuose keliuose, keliama mazai prieSgaisrinés
saugos reikalavimy. Visos po grindimis sumontuotos
gaisro apkrovos priskiriamos patalpai. AukStesniy nei
500 mm dviguby grindy laikancCiosios konstrukcijos
atsparumo ugniai trukme turi bati 30 minudiy. Taip
siekiama apsaugoti, kad gaisrininkai verzdamiesi j pa-
statg nejkristy jldzus grindims. Dvigubose grindyse,
kuriose jrengtas patalpos vedinimas, privaloma jrengti

dimy detektorius. Jie privalo konstrukciskai uztikrinti,
kad bus atjungta ventiliacija. Norédami sumazinti gais-
ro pavojy iki minimumo, po dvigubomis grindimis
esandius kabelius ir linijas tieskite gaisrui atspariuose
kanaluose. Uzsidegus laidams, Sie | klasés kanalai
neleidzia po dvigubomis grindimis nekontroliuojamai
plisti liepsnai ir dimames.
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EUK kanaly sistema su besiile danga

3.4.1. EUK kanaly sistema su besiiile danga

Kanaly sistema su dekoratyvine danga tinkama nau-
doti su visomis grindy dangomis, taip pat ir Sildomo-
mis monolitinémis grindimis. Elektros instaliacijos ka-
nalai sudaro liejamose grindyse paslépta, montavimo
tinkla laidams nutiesti. Pogrindiniai liejamy grindy liz-
dai skirti montuoti su montazinémis dézemis.

3.4.2 Atvira kanaly sistema OKA

OKA kanalus galima montuoti visose grindy dangose
iSskyrus Sildomas grindis. Privalumas: pasikeitus pa-
talpos paskirciai, jmontuojami elektros instaliacijos ka-
nalai gali bati atidaromi per visg ilgj. Naudojimo vietos
pakeitimo pranaSumas: elektros instaliacijos kanalai
gali bati atidaromi per visg ilgj, taip leidziant kabe-
liams lengvai judéti. Atsizvelgiant j liejamo sluoksnio
aukstj, montazines dézutés montuojamos kanaluose
arba Soniniuose prijungimo elementuose.

Grindy danga be apdailos

Izoliacija

Monolitinés grindys

Kanalas su besiule danga

Montazine dézé

Kanalas, atviras
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Instaliacija

Plokstinés medziagos

Tvirtinimas apsaugant
nuo sulinkimo

3.5. Apdengimas izoliacinés medziagos plokstémis
Pavyzdziui, visa kabeliy laikancCioji sistema gali bdti
apdengiama prieSgaisrinés apsaugos plokstémis. To-
kio tipo montavimas paprastai naudojamas senuose
pastatuose. Senuose pastatuose toks montavimo ba-
das naudojamas gana daznai. Taciau ploks&iy negali-
ma apkrauti mechaniskai, nes instaliacijos ploks&iy vi-
duje turi badti pritvirtintos pagal prieSgaisrinés saugos
reikalavimus. Siy konstrukcijy danga ir izoliavimas
statyby aiksteléje pareikalauja daug sanaudy. Sios
konstrukcijos turi turéti iSduotg tinkamumo naudoti
sertifikatg. Dazniausiai tai Standartinis statybose atlikty
medziagos patikros bandymy sertifikatas.

Evakuacinis kelias su dengta kabeliy laikymo sistema
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3.6 Kabeliy klojimas priesgaisriniuose kanaluose

PrieSgaisriniai kanalai itin gerai tinka montuoti avari-

niuose arba evakuaciniuose keliuose. Kanalai saugo

nuo kabeliy gaisro poveikio, kurio metu susidaro labai

daug tirsty, juody dimuy. Jy bina jvairiy formy, pvz.:

¢ Metalo kanalas, dengtas kalcio silikatu arba minera-
linés vatos plokstémis

¢ Metalo kanalas su iSsipucianciu vidiniu sluoksniu

¢ | anksto pagaminti, stabilios formos lengvojo beto-
no kanalai

¢ Surenkami kanalai i$ nelaikand&iyjy dengty minerali-
nio pluosto ploksd&iy

¢ Surenkami kanalai i$ silikatiniy ploksciy

Viena vertus, Siy varianty matmenys priklauso ne tik
nuo atitinkamos konstrukcijos, bet ir nuo prieSgaisri-
nés apsaugos klaseés, kurig reikia atitikti.

Evakuacinis kelias su gaisrui atspariu kanalu

oso Il

3.6.1 Bandymai ir tinkamumo naudoti patvirtinimai
PrieSgaisrinés apsaugos lataky bandymus atlieka ne-
priklausomas medziagy bandymy institutas. Elektros
laidai sudega kanalo viduje. Visu pagal bandymo stan-
dartg nustatytu bandymo trukmés metu i$ kanaly sis-
temos sistemos negali prasiskverbti nei ugnis, nei du-
mai. Kanaly iSvadai taip pat patikrinami. Taip jrodoma,
kad gaisriné apkrova kanale veiksmingai uzdaroma ir
gaisrui atsparus kanalas uZztikrina patikimg avarinio ir
evakuacinio kelio apsaugg nuo deganciy kabeliy po-
veikio.

Vokietijoje pagal standarto DIN 4102 11-osios dalies
[21] nuostatas, avariniy ir evakuacijos keliy prieSgais-
rinés apsaugos latakai klasifikuojami kaip ,I* latakai.
Lataky versijos yra nuo | 30 (sunkiai degus) iki | 120
(ugniai atspards). Pagal Europos klasifikavimo stan-
dartg EN 13501 latakams gali buti priskirtos EI 90
(i=0) charakteristikos (zr. 1 skyriy). ,i«0" &ia reiskia
liepsnos kryptj: iSbandyta ir patvirtinta gaisro poveikiu
i$ vidaus j iSore ir i$ iSorés | vidy. Naudojimas vél pa-
zymimas bandymo sertifikate, medziagy bandymo in-
stituto klasifikavimo ataskaitoje arba Europos techni-
niame jvertinime.
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Metalinis kanalas su kalcio silikato ploks- Metalinis kanalas su kalcio silikato ploks-

Metalinis kanalas su mineralinio pluosto
temis, sujungimas uzstumtas temis, sujungimas verzle ir spyruokle

plokstemis

Montavimo vietoje pagamintas kanalas is
vojo betono prieSgaisrines saugos plokSciy

Metalo kanalas su i$sipucianciu vidiniu Kanalas i$ stiklo pluostu sustiprinto leng-
sluoksniu

:57:22
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3.6.2. Tipai
Gaisrui atsparts kanalai ,PYROLINE®* bilna skirtingy
tipy ir klasifikacijos deriniy.

Visi kanalai pagal standarto DIN 4102 11 dalj tinkami
kaip avariniai ir evakuaciniai takai, skirti gaisrinei ap-
krovai uzdaryti. Elektros jrenginiy funkcionalumui palai-
kyti pagal DIN 4102 standarto 12 dalj buvo iSbandyti
ir patvirtinti lengvojo betono kanalai BSK(H) 09 ir BSK
12.

3.6.3 Laikanciosios sistemos gaisrui atspariems ka-
nalams avariniuose ir evakuacijos keliuose
LaikanCiosios sistemos gaisrui atspariems kanalams
avariniuose ir evakuacijos keliuose turi laikyti beveik
vien tik kabelio ir kanalo svorj. Nei laikymo sistemos,
nei naudojami kais&iai gaisro atveju nekontaktuoja su
aukStomis temperatiromis. Kabelis dega kanalo vi-
duje. Todeél visiSkai pakanka laikanciosios galios ver-
Ciy ,Saltoje” blsenoje. Nepaisant to, rekomenduojama
naudoti priesgaisriniai saugai patvirtintas montavimo
sistemas ir kaiSdius, nes tai yra su sauga susijusi
jranga.

Klasifikuojama kaip evakuacinis kanalas

Klasifikuojama kaip elektros jrangos funkcio-
nalumo uZztikrinimas

Laikas minutémis
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3.6.4. ,PYROLINE® Rapid“

OBO priesgaisrinés saugos kanalas ,PYROLINE® Ra-
pid“ yra i$ plieno su profiliuotu dangtelio uzrakto profi-
liu ir besipleCiandia vidine danga. Kilus gaisrui ji akty-
viai apsaugo nuo gaisro ir neleidzia ugniai plisti. Tokiu
blUdu nuo ugnies ir dumy apsaugomi evakuacijos ir
atsarginiai keliai. ,PYROLINE® Rapid“ yra avarinio is-
ejimo kanalas, kuris patikrintas ir sertifikuotas 130 ir
1120 klasems. Forma atitinka jprastg kabelinj kanalg
»Rapid 80.“ Gaisrui atsparus kanalas gali biti mon-
tuojamas tiesiogiai prie sienos arba po lubomis. Mon-

tavimas ant sieniniy skydeliy arba ant po lubomis pa-
kabinta laikymo sistema taip pat galimas. Dangtelj ga-
lima tiesiog uzfiksuoti apatinéje dalyje, taip iSlyginami
potencialai. Sujungimo elementai gali bati naudojami
pakabinti. Galimas ir montavimas virS galvos, nes
specialiais laikikliais uzfiksuotiems dangteliams neper-
duodamas kabeliy kravis. Visos konstrukcinés dalys
pristatomos paruostos. Kanaly viduje néra jokiy varzty
galy, taip kabeliai nepazeidziami.

3.6.5. ,PYROLINE® Con D“

Gaisrui atsparaus kanalo medziaga ,PYROLINE® Con
D“ sudaro gaisrui atsparios stiklo pluosto lengvojo be-
tono plokstes, kurios nepraleidzia vandens ir yra at-
sparios SalCiui. Nedegiomis laikomos gaisrui atspa-
rios plokstés (priklausancios statybiniy medziagy kla-
sei A1) turi akling pavirsiy, kuris taip pat yra kietas, ly-
gus ir atsparus trynimui. ,OBO PYROLINE® Con D“
naudojamas kaip | kanalas evakuacijos ir atsargi-
niams keliams apsaugoti nuo galimo kabeliy degimo

poveikio. Tokiu bldu evakuacijos ir atsarginiai keliai
apsaugomi nuo ugnies, dumy ir karsdio. Kaip E kana-
las ,PYROLINE® Con D" jis uztikrina saugumui svarbiy
elektros grandiniy funkcionalumo islaikyma. PrieSgais-
rinés apsaugos kanalas montuojamas tiesiai ant sieny
ir luby. Reikalingas tvirtinimo detales galima laisvai
uzsakyti vietoje. Gaisrui atspards kanalai pagal poreikj
gali bati dazomi ir tapetuojami.
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3.6.6. ,,PYROLINE® Con S*

Gaisrui atsparaus kanalo medziagg ,,PYROLINE® Con
S“ sudaro gaisrui atsparios stiklo pluosto lengvojo be-
tono plokstés, kurios nepraleidzia vandens ir yra at-
sparios Saldiui. ,OBO PYROLINE® Con S* naudoja-
mas kaip | kanalas evakuacijos ir atsarginiy keliy ap-
saugai nuo galimo kabeliy degimo poveikio. Tokiu b-
du evakuacijos ir atsarginiai keliai apsaugomi nuo ug-
nies, dumy ir karscio. Kaip E kanalas jis uztikrina sau-
gumui svarbiy elektros grandiniy funkcionalumo iSlai-

kyma. Gaisrui atsparus kanalas gali buti jrengiamas
ant sieninio skydelio arba nuleistas nuo luby laikan-
¢iomis sistemomis. Montavimui paruosti sujungimo
elementai leidzia greitai sujungti kanalo dalis vietoje, o
uzdeti, bet nepritvirtinti dangteliai suteikia galimybe
greitai patikrinti ir iSdéstyti iS naujo. Su kitais tokiais
elementais kaip Sildymas, védinimas ir sanitariné jran-
ga susijusias Klidtis Siuo kanalu galima pravesti pro
apacig arba apeiti.

3.6.7. ,PYROLINE® Fibre Optics*

Gaisrui atsparus kanalas ,PYROLINE® Fibre Optics”
skirtas Sviesolaidziams kabeliams montuoti ir kloti.
Funkcionalumui iSlaikyti naudojamas E kanalas (kla-
sés E 30-E 90) pagal standartg DIN 4102-12.
LPYROLINE® Fibre Optics” sudaro vandeniui ir SalCiui
atsparios stiklo pluosto priesgaisrinés plokstés. Nede-
giomis laikomos gaisrui atsparios plokstés (pri-
klausancios statybiniy medziagy klasei A1) turi iSorinj
pavirsiy, kuris taip pat yra kietas, lygus ir atsparus try-
nimui. Visuose gaisrui atsparaus kanalo vidiniuose pa-
virSiuose kaip papildoma Silumos izoliacijos priemoné

gaisro atveju naudojama abliaciné danga. Gaisrui at-
sparus kanalas ,PYROLINE® Fibre Optics“ montuoja-
mas tiesiai ant sieny arba luby. Reikalingas tvirtinimo
detales galima laisvai uzsakyti vietoje. ,,PYROLINE® Fi-
bre Optics” montuojami ant sieninio skydelio arba ant
po lubomis pakabinty laikymo sistemy. Montavimui
paruosti sujungimo elementai leidZia greitai patikrinti ir
iSdéstyti iS naujo. Gaisrui atsparts kanalai pagal po-
reikj gali bati dazomi ir tapetuojami. MinimalGs leistini
lenkimo spinduliai SviesolaidZziams kabeliams gali buti
be problemy iSlaikomi gaisrui atspariuose kanaluose.
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- -~
- -

3.6.8. ,,PYROLINE® Sun PV*“

Gaisrui atsparus kanalas ,PYROLINE® Sun PV* idea-
liai tinka tiesiant ugniai atsparius fotovoltinius, vienodg
jtampa palaikancius laidus. Jo nelaidus pavirSius taip
pat ir gaisro atveju uztikrina apsaugg nuo pavojingo
kontakto. Be to, Sis kanalas kaip | kanalas atitinka pa-
gal DIN 4102 standarto 11-g dalj kabeliy jrengimui
evakuacijos ir atsarginiuose keliuose keliamus reikala-
vimus. Atitinka VDE naudojimo taisykliy AR 2100-712

reikalavimus Gaisrui atsparus kanalas gali bati mon-
tuojamas tiesiogiai prie sienos arba po lubomis. Turint
atitinkamus sujungimo elementus galimas kabantis
montavimo variantas. Kanalg sudaro gaisrui atsparios
stiklo pluosto lengvojo betono plokstés, kurios nepra-
leidzia vandens ir yra atsparios Salliui (nedegios,
statybiniy medziagy klase A1), todél jis gali bati mon-
tuojamas ir pastato iSoréje.
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Gaisrui atsparus kana- Tipas Klasée ,I“ Montavimas | Montavimas
las P [minutés] | tiesiogiai pakabinus
»PYROLINE® Sun PV | goyp 0406 | 30 v v
fotogalvaninis kanalas.

,PYROLINE® Con D* BSK 09... 90 v X
,PYROLINE® Con S* BSKH 09... | 90 X v
,PYROLINE® Con D* BSK 12... 120 v X
,PYROLINE® Rapid“ - BSKM... 120 v v

Funkcionalumo iSlaikymas

Su sauga susijusios jrangos maitinimo iSsaugojimas gaisro atveju is is-
orés

Gaisrui atsparus ka- . Klasé ,E“ | Montavimas | Montavimas
Tipas P P .
nalas [minutés] | tiesiogiai pakabinus
,PYROLINE® Con D* | BSK 09... 30 v X
,PYROLINE® Con S* | BSKH 09... 30 X v
,PYROLINE® Con D*“ | BSK 12... 90 v X
,PYROLINE® Fibre | poyr 0808 | 90 v X
Optics
,PYROLINE® Fibre ,PYROLINE® 90 X v
Optics*” Fibre Optics”

7 lentelé. Pagalba renkantis gaisrui atsparius kanalus

3.6.9. Kaip tinkamai parinkti

Norint tinkamai parinkti gaisrui atsparaus kanalo sis-

tema, pirma reikia atsakyti j Siuos klausimus:

NustaCius tikéting kabeliy skaiciy galima parinkti ati-
tinkama kanaly dydj. Cia, jeigu jmanoma, reikia atsi-
zvelgti | instaliacijos patalpa: svarbiausias dalykas pri-
imant §j sprendimag yra tlrio iSorés matmenys.

Ar kanalas turi saugoti evakuacinj takg nuo kabeliy

gaisro?

Ar kanalas turi apsaugoti su sauga susijusig jranga

nuo ugnies?

Ar tai Sviesolaidis kabelis, kurj reikia kloti apsauga-

nt nuo gaisro?

Ar tai jau prie pastoviosios srovés kabeliy, skirty fo-

tovoltinei jrangai, pakloti laidai?

-

Gaisras kanale — | klasé

Gaisras uz kanalo ri-
by - E klase
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4. Elektros sistemy, kurios turi uztikrinti sauguma,
funkcionalumo uztikrinimas — 3 apsaugos tikslas
Gaisro atveju turi iSlikti galimybé naudoti avarinius ir
evakuacijos kelius, o svarbi techniné jranga, kaip ava-
rinis apSvietimas, gaisro signalizacijos sistemos ir dd-
my iStraukimo sistemos, turi ir toliau veikti. Todél labai
svarbu uztikrinti tokiy sistemy elektros energijos mai-
tinimo specialios apsaugos priemones, be to, kai ku-
rios techninés sistemos turi iSlikti gyvybingos pakan-
kamai ilgg laikg, nes jos gali buti reikalingos gaisrg
gesinantiems gaisrininkams. Kad gaisro atveju buty
uztikrintas elektros maitinimas ir kartu Sios techninés
jrangos ir jtaisy funkcionalumas, kai kurias instaliacijas
reikia atlikti naudojant specialius laidus ir klojimo sis-
temas.

4.1. Kur reikalingas elektros energijos tiekimo funk-
cionalumo uztikrinimas?

Techniné jranga su funkcionalumo uztikrinimo funkcija
reikalinga Siuose statiniuose ir sistemose: ligoninése,
vieSbudiuose, sveCiy namuose, aukStuminiuose pa-
statuose, Zmoniy susirinkimo vietose, prekybos cent-
ruose, uzdaruose dideliuose garazuose, metro jrengi-
niuose, cheminés pramoneés jrangoje, jégainése ir tu-
neliuose. Siuose statiniuose jprastai biina daug Zmo-
niy, todél padidéja rizika per Zmoniy susirinkima. Ta-
Ciau kai kuriy sistemy atveju reikia taip pat uztikrinti
turto ir aplinkos apsauga.

FaN PaN PaS

g

Funkcionalumo uztikrinimo elektros instaliacijoms
reikalavimas numatytas visuose statybos jstatymuose.
Funkcionalumo uztikrinimo reikalavimas keliamas
toms funkcijoms, kurioms reikia uZztikrinti nuolatinj
elektros energijos tiekima, pavyzdziui, avariniam ap-
Svietimui, aliarmo sistemoms, gaisro signalizacijos sis-
temoms, automatinei gesinimo jrangai ir dimy ist-
raukimo sistemoms. Tokiais atvejais reglamentuose
reikalaujama, kad elektros energijos tiekimas gaisro
atveju turi bati uztikrinamas nustatyto laikotarpio metu
net ir tada, kai kiles gaisras.
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4.2. Funkcionalumo uztikrinimo uzdaviniai
30 minudiy: funkcionalumo uztikrinimas saugiai zmo-
niy evakuacijai ir iSsigelbéjimui

Pirmosios 30 minuciy kilus gaisrui labai svarbios, kai
reikia evakuoti paveiktus pastatus. Siuo laikotarpiu turi
bati uztikrintas tokiy jrenginiy funkcionalumo palaiky-
mas:

¢ Avarinio apSvietimo sistemos

» Zmoniy liftai su valdymo jranga gaisro atveju

¢ Gaisro signalizacijos jranga

Signalizacijos ir nurodymy pateikimo jranga

e DUmy istraukimo sistemos

60 / 90 minucCiy: funkcionalumo uztikrinimas, reikalin-
gas siekiant efektyviau gesinti gaisrg ir sudétingai eva-
kuacijai

Kovai su gaisru palaikyti siektina, kad tam tikri techni-

niai jrenginiai baty pakankamai aprdpinti energija dar

ir 60 ar 90 minuciy po pastato uzsidegimo. Tokiems

jrenginiams priskiriama:

¢ Automatinés gaisro gesinimo sistemos

¢ Vandens slegio didinimo sistemos, i$ kuriy paduo-
damas gaisrui gesinti naudojamas vanduo

¢ Mechaninio iStraukimo sistemos ir apsaugos nuo
damy sléginés sistemos

e Gaisrininky naudojami liftai

 Ligoniniy liftai lovose gulintiems ligoniams pervezti
ir panasuas ligoniniy jrenginiai
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Kabeliai su integruota
funkcionalumo uztikrini-
mo funkcija

Kabeliy jranga su inte-
gruotu funkcionalumo
palaikymu pagal DIN
4102, 12 dalj

Klojimo sistemos

4.3. Kabeliy sistemos su integruota funkcionalumo
uztikrinimo funkcija

4.3.1. Kabeliy sistemos apibrézimas

Pagal DIN 4102 standarto 12 dalies nuostatas, kabe-
liy sistema su integruota funkcionalumo uztikrinimo
funkcija sudaro kabeliy klojimo sistema (kabeliy kopé-
gios, kabeliy lovys ir kt.) kartu su specialiais kabeliais
arba laidais.

4.3.2. Bandymy ir klasifikavimo standartai

Siuo metu Europos standarto funkcionalumo uztikrini-
mui néra, taCiau yra paruosti kai kurie nacionaliniai
bandymy reglamentai, pvz, PAVUS Cekijoje. La-
biausiai paplite ir priimti yra bandymai, atliekami pagal
standarto DIN 4102 12-osios dalies nuostatas. Euro-
pos standartai Siuo metu kuriami. Remiantis Siuo stan-
dartu iSduodami atitinkami tinkamumo naudoti sertifi-
katai.

Ateityje prieSgaisrinés saugos kebeliai ir laikanciosios
sistemos bus iSbandomos atskirai, kad buty galima
derinti komponentus, kurie pasiekia vienodg funkcio-
nalumo islaikymo klase.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

4 skyrius. Elektros sistemuy, kurios turi uztikrinti sauguma, funkcionalumo islaikymas — 3 apsaugos tikslas

Kabeliy jrengimo funkcionalumo uztikrinimo bandymo struktdra

Krosnis bandymo vietoje

4.3.3. Degumo bandymai

Elektros instaliacijos medziagos funkcionalumo uztikri-
nimo patvirtinimo dokumentas turi biti paruostas po
degumo bandymo, kurj atlieka nepriklausoma medzia-
gy bandymy tarnyba.

Bandymui paruoSiamas maziausiai 3000 mm ilgio ka-
beliy sistemos segmentas, kuris patalpinamas specia-
lioje krosnyje. Kabeliai ir laidai klojami ant laikancio-
sios sistemos. Standarte nustatyta, kad turi bati nau-
dojami du to paties tipo kabeliy bandiniai. Kad baty is-
bandytas visas kabeliy skerspjlviy diapazonas, ban-
dymui paruoSiami kabeliai su didziausiu ir maziausiu
norimu kabeliy gysly skerspjaviy. Dazniausiai bando-
mi 50 mm?2 skerspjuvio variniy gysly kabeliai, nes visi
bandymy institutai sutare, kad Sis skerspjlvis pakan-
kamai patikimai atspindi ir visy kity didesniy skerspju-
viy bandymy rezultatus. Naudojamos bandymo jtam-
pos — 400 V galios kabeliams (pvz., NHXH tipo) ir
110 V duomeny ir telekomunikacijos kabeliams (pvz.,
JE-H(St)H tipy). Bandymo kriterijus - reikalaujamu
bandymo laikotarpiu neturi bati registruojama kabeliy
trumpuyjy jungimy ar kabeliy laidininky trakimuy.
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PrieSgaisrinés saugos kabelis pries...

4.3.4. Kabeliai ir laidai

Gaisro metu kabeliai ir laidai yra veikiami didelés ug-
nies ir karS¢io apkrovos. Taciau funkcionalumo uztikri-
nimo instaliacijos kabeliai turi nustatytg laikotarpj atlai-
kyti iki 1000 °C ir didesnes temperatiras, ir tuo laiko-
tarpiu neturi jvykti kabeliy variniy laidininky trumpujy
jungimy. Kadangi esant tokiai aukstai temperatdrai
prasideda variniy laidininky perkaitimas, del ko blogé-
ja sistemos mechaninis stabilumas, kabeliy laikancio-
sios sistemos reikSmé tampa ypac svarbi.

Todeél kabeliy ir laidy su integruota funkcionalumo uz-
tikrinimo funkcija atveju dél temperatlros susidarymo
kabelyje ypatingas vaidmuo tenka izoliacijai. Yra dvi
skirtingos konstrukcijos rusys: kabeliai turi specialig
vario laidy apvyniojimo dangg i$ stiklo pluosto arba

... Ir po degumo bandymo

zérucio rités. Gaisro atveju kabeliy su specialiomis
stiklo pluosto arba zérudio ritéemis izoliacija visiSkai
sudega, sudarydama peleny sluoksnj. Sis sudegusiy
peleny sluoksnis susiformuoja tarp rités vijy ir uztikri-
na pakankamg izoliacijg tarp kabelio variniy laidini-
nky, neleisdamas jvykti ir trumpajam jungimui. Naujes-
nése kabeliy konstrukcijose vietoje stiklo pluosto arba
zérucio ri¢iy naudojama speciali | keraminio tipo me-
dziagg virstanti plastikiné izoliacija. Pagrindinis sude-
damasis izoliacijos elementas yra aliuminio hidroksi-
das, kuris degant suformuoja minkstg keramine ran-
kove. Tokiu badu sudaroma pakankama izoliacija tarp
kabelio faziniy laidininky, taip pat tarp kabelio ir lai-
kandiosios sistemos.
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u

=
@ >750°C

Kabelio izoliavimo savybiy islaikymo bandymas

Izoliaciniy savybiy iSlaikymas

Vadinamasis izoliaciniy savybiy iSlaikymas, t. y. kaip il-
gai izoliacija apie kopecias atlaiko temperatdras, is-
bandoma specialiame bandyme. Cia bina daug nesu-
sipratimy, kuriuos sukelia trumpieji kodai ,FE 90 ir
4,FE 180“. Jie nurodo ne ,funkcionalumo iSlaikymg
90/180 minuciy®, bet ,ugnies iSsivystymo laikg“ (Fla-
me Exposure).

Pagal standartus DIN VDE 0472-814 [22] arba IEC
60331-11, -12 ir-13 [23] liepsnos poveikio trukme —
tai bandymuy kriterijus. Véliau Siame bandyme kabeliy
bandiniai veikiami tiesioginés liepsnos esant pastoviai
maziausiai 750 °C temperatirai 90 minuciy (IEC)
arba 180 minuciy (VDE) laikotarpiu. Per §j laikotarpj
negali atsijungti né vienas saugiklis, kontroliuojantis at-
skiry laidininky grandines. Sis ,izoliacijos atsparumo®
bandymas jokiu bddu negali buti painiojamas su ka-
beliy sistemos elekiros energijos tiekimo funkcionalu-
mo uztikrinimo bandymu ir galioja ir maziems gysly
skersmenims.

pH vertes matavimas degant izoliacinei medziagai

Padidinto atsparumo ugniai kabeliy naudojimas

Kabeliai su integruota funkcionalumo uztikrinimo funk-
cija priskiriami laidams, kuriy savybés gaisro atveju
yra pagerintos. Jie dazniausiai gaminami iS plastiko
be halogeno. Sios medZiagos, kuriy sudétyje néra
chloro, bromo ir fluoro medziagy, ir degimo metu neis-
skiria jokiy korozijg kelianCiy degimo dujy. Tai patvir-
tinta, bandymy metu deginant izoliacijos medziagg ir
matuojant pH verte ir laidumag, kaip tai nustatyta stan-
dartuose EN 50267-2, -3 [24] ir IEC 60754-2 [25].
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ISsiskirian¢iy damy tankio matavimas

Be to, kabeliai su integruota funkcionalumo uZztikrini-
mo funkcija nesudaro daug dumy ir neleidzZia gaisrui
plisti. Sios papildomos savybés gaisro atveju taip pat
yra patikrinamos, kabeliy bandiniams atliekant degu-
mo bandymus. ISsiskirianéiy dimy tankis matuojamas
pagal standarty IEC 61034-1, -2 [26] ir EN 61034-1, -
2 [27] nuostatas. Sviesos stiprumas matuojamas foto-
elektriniais prietaisais, ir dimy atmosferoje minimali
Sviesos intensyvumo verté negali nukristi zemiau 60 %
nominalios Sviesos Saltinio generuojamos Sviesos inte-
NsSyvumo vertes.

Vertikaliojo gaisro plitimo bandymas

Liepsnos plitimas yra bandomas vertikalioje strukta-
roje, vadovaujantis EN 50266-2-4 \[28] standartu ir
IEC 60332-3-24 C kategorijos C \[29]. Kabeliy rysuliai
uzdegami ant vertikaliai jrengtos sekcijos. Po nustatyto
20 minudiy laikotarpio liepsna turi uzgesti pati, ir vir§
degiklio atstumu iki 2,5 m neturi bati registruojama jo-
kiy pazeidimy. Kabeliai ir laidai laikomi statybos
produktais ir jy degumo elgseng reikia iSbandyti ir
jvertinti pagal Europos kriterijus. Pagal EN 13501-6
[30] standartg, atsizvelgiant j degumo elgsenag, jiems
suteikiamas 8 lenteléje nurodytas zenklas. Vertinamas
ir dumy susidarymas (-s) bei lydalo laséjimo elgsena
(-d), koroziSkumas (-a).

Galima numanyti, kad specialiuose pastatuose ateityje
kabeliy instaliacijose standartiSkai bus naudojamos

Europos klasés B2, ir C_,.

Europos klasé Papildoma klasé
Liepsnos igplitimas / Dumy susidarymas / Degantys ROg&¢iy susidarymas / Saugos poreikis
Silumos susidarymas tankis lasai koroziSkumas
A Labai aukstas
B1,, Labai aukstas
B2, s al Labai aukstas
C.. s ail Aukstas
D, s2 d2 al Vidutiniskas
E.. Zemas
Fea Nera

8 lentele. Kabeliy Europos degumo savybés su priskyrimu prie reikalavimy pastatams

110

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

4 skyrius. Elektros sistemuy, kurios turi uztikrinti sauguma, funkcionalumo islaikymas — 3 apsaugos tikslas

Maziausias lenkimo spindulys, kai laido skersmuo mm

Damai g<8 8<@<12 12<@<20
Laidas su . -
standziaisiais laidais Naudojant pagal paskirtj 4xD 5x@ 6XxD
Atsargus lenkimas 2xJ 3x 0 4xQ
Laldagsul L Stacionarus klojimas 3xQ 3xQ 4xQ
lanksciasiais laidais
Lankstus naudojimas 4xD 4x D 5x0

9 lentele. Lenkimo spinduliy orientacinés vertes

Laidy iSorinis Maksimalus atstumas mm
skersmuo mm
Horizontaliai Statmenas
<9 250 400
9<@ <15 300 400
15<@<20 350 450
20< @ <40 400 550

10 lentele. Orientacinés vertés atstumui tarp tvirtinimo tasky

Elektros laidy varzos padidinimas gaisto atveju
Gaisro atveju vario laidy temperatira padidéja, todél
pasikeicia ir specifiné elektriné varza. Todél laidy sker-
spjuvis gali pasidaryti nepakankamai didelis. Padide-
jus varzai pakyla jtampos kritimas ir reikalinga elektros
jrangos galia nebegali bati uztikrinta. Kabeliy gamin-
tojai Siuo tikslu sitlo apskaiCiavimo programas, kurio-
se atsizvelgiama j gaisro atvejj ir jam reikalingg sker-
spjuvio padidinimag. Taip kabeliy jranga su sauga susi-
jusiuose jrenginiuose gali buti paklota saugiai.

Gairés dél tvirtinimo atstumy ir lenkimo spinduliy
Elektrotechninése nuostatose nustatytos maksimaliy
tvirtinimo atstumy ir lenkimo spinduliy vertés. Pagal
DIN VDE 0100-520 [31] galioja 9 ir 10 lentelése pa-
teikti nurodymai. Tvirtinimo atstumai, kurie buvo
nustatyti degumo bandymo metu i§ dalies Zymiai nu-
krypsta nuo elektrotechninése nuostatose pateikty
duomeny. Tacdiau bandymo standarte nurodoma, kad
reikia vadovautis kartu galiojanciais standartais. Todél
reikia laikytis maziausiy bandymo metu arba standar-
tuose nustatyty tvirtinimo atstumuy.
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Klasifikacija pagal (pavyzdys)
Funkcionalumo islaikymas minutémis DIN 4102-12 NBN 713.020 NEN 2535 EN 13501-2
> 30 E 30 - FB 30 P 30
=60 E 60 Rf1 FB 60 P 60
> 90 E 90 Rf1v2 FB 90 P 90

11 lentelé. Funkcionalumo palaikymo klasés ir jy trumpieji kodai [32; 33]

4.3.5. Klasifikavimai ir sertifikatai

Priklausomai nuo bandymo metu pasiektos laiko truk-
mes, pagal DIN 4102-12 standartg kabeliy sistemos
priskiriamos klaséms nuo E30 iki E90. Po sékmingai
uzbaigto bandymo pagal Europos klasifikavimo stan-
dartg EN 13501 kabeliy sistemai priskiriama kodiné
raide ,P“ ir ,PH" su skaiCiumi, rodanCiu apytikrj laika
minutémis. Degumo bandymo rezultatas Vokietijoje
paZzymimas bandymo sertifikate. Sis bandymo sertifi-
katas galioja kabeliy jrangai kaip funkcionalumo islai-
kymo patvirtinimas, naudojant juos su iSvardytais ka-
beliais.
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Bandymo sertifikatas MPA NRW

Kiekviena kabeliy sistema po jrengimo visuomet turi

blti paZenklinta atitinkamu Zenklu. Siame Zenklinime

turi bati nurodyta tokia informacija:

e Kabeliy sistemos montavima atlikusio inzinieriaus
(statybos inzinieriaus) vardas ir pavardé

¢ Funkcionalumo uztikrinimo klasé ,E“ arba ,,P*“

e Bandymy sertifikato numeris

¢ Bandymo sertifikato turétojas

* Pagaminimo metai
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4.4. Funkcionalumo uztikrinimas, naudojant pries-
gaisrinés apsaugos latakus

Kabeliy jrenginiams pagal DIN 4102 standarto 12 dalj
priskiriami ir kabeliy kanalai. |vairiy konstrukcijy kabe-
liy latakai turi uztikrinti, kad juose pakloti kabeliai iSlie-
ka funkcionalUs ir tada, kai lataky iSoréje siauCia gais-
ras. Tai uztikrinama naudojant jvairias kanaly statybi-
nes medziagas (taip pat zr. 3 skyriy).

Todeél gaisrui atspariuose kanaluose nebdtina kloti
funkcionalumg uztikrinandiy kabeliy, galima naudoti
jprastus PVC izoliuotus kabelius, kurie buvo iSbandyti
pagal standartg. Kadangi kabeliai su funkcionalumo
uztikrinimo funkcija paprastai gaminami su vardine
jtampa 0,6/1 kV, kabeliy jrenginiy zonoje néra galimy-
bés kloti, pvz., vidutinés jtampos kabeliy su funkciona-
lumo uztikrinimo funkcija. Sio tipo kabelius galima kloti
gaisrui atspariuose kanaluose, taip pasiekiamas su
sauga susijusios jrangos saugaus maitinimo apsaugi-
nis tikslas.




4 skyrius. Elektros sistemuy, kurios turi uztikrinti sauguma, funkcionalumo islaikymas — 3 apsaugos tikslas

4.4.1 ,PYROLINE® Con D/S*

Gaisrui atsparaus kanalo medziaga ,PYROLINE® Con
D/S* sudaro gaisrui atsparios stiklo pluosto lengvojo
betono ploksteés, kurios nepraleidzia vandens ir yra at-
sparios SalCiui. Nedegiomis laikomos gaisrui atsparios
plokstés (priklausangios statybiniy medziagy klasei
A1) turi akling pavirSiy, kuris taip pat yra kietas, lygus
ir atsparus trynimui. ,OBO PYROLINE® Con D/S" nau-
dojamas kaip | kanalas evakuacijos ir atsarginiy keliy
apsaugai nuo galimo kabeliy degimo poveikio. Tokiu
bldu evakuacijos ir atsarginiai keliai apsaugomi nuo
ugnies, dimy ir karsc¢io. Kaip E kanalas ,,PYROLINE®
Con D/S" jis uztikrina saugumui svarbiy elektros gran-
diniy funkcionalumo iSlaikyma. Gaisrui atsparus kana-
las montuojamas tiesiai ant sieny arba luby. Reikalin-
gas tvirtinimo detales galima laisvai uzsakyti vietoje.
Gaisrui atsparus kanalai pagal poreikj gali bati dazomi
ir tapetuojami.

114

4.4.2. ,PYROLINE® Fibre Optics*

Rysio jranga gaisro atveju turi veikti. Vis dazniau joje
naudojami Sviesolaidiniai kabeliai (LWL kabeliai), kad
galima buty patikimai perduoti didelj kiekj duomenuy.
TaCiau pramoniniuose jrenginiuose procesui valdyti
naudojamos optinés duomeny perdavimo sistemos.
Gaisro atveju procesai turi bati uzbaigti kontroliuoja-
mai, kad bity iSvengta zalos Zzmonéms ir aplinkai. To-
dél LWL kabeliai gaisro atveju turi bati specialiai ap-
saugoti.

Sviesolaidinio kabelio pagal DIN 4102 standarto 12
dalj negalima vertinti, nes ten pateikti kriterijai taikomi
tik variniams laidams. Naudojant gaisrui atspary kana-
la ,PYROLINE® Fibre Optics“ Sviesolaidiniai kabeliai
apsaugomi nuo gaisro i§ iSorés 90 minudiy. Pasiekta
funkcionalumo iSlaikymo klase ,E 90°.

4.4.3 Laikanciosios sistemos gaisrui atspariems ka-
nalams iSlaikant funkcionaluma

LaikancCios konstrukcijos gairés atspariy kanaly leidi-
muose funkcionalumo islaikymo tikslais néra tiksliai
nustatytos. Taikant Siuos montavimo variantus batina
pasirapinti, kad kanalai nenuslysty nuo laikymo sis-
temy. Kybancios pakabos arba kabinamuyjy laikikliy at-
ramy deriniai su papildomu sriegiuotojo strypo tvirtini-
mo elementu ant atramos virSineés elektros jrangos
funkcionalumo iSlaikymo bandymo metu pasirode
esandios patikimos. Praktikoje Sios laikymo sistemos
pasirode tinkamos ir gaisrui atspariems kanalams.
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4.5 Funkcionalumo uztikrinimas su kabeliy laikikliy
sistemomis

Kabeliai su integruota funkcionalumo uZztikrinimo funk-
cija gali buti montuojami jvairiais badais. Reikia jvertin-
ti klojamy kabeliy tipa ir skaiCiy, taCiau akivaizdu, kad
ekonominiai aspektai taip pat svarbds. Egzistuoja
daug montavimo varianty, nuo iSbandyty ir patikimy
standartiniy laikandiyjy sistemy, kurias galima planuoti
nepriklausomai nuo kabeliy tipo, iki ekonominiy nuo
kabeliy tipy priklausanciy sprendimu.

4.5.1 Standartiniy laikanciyjy konstrukcijy funkcio-
nalumo uztikrinimas

Standarte nustatyta, kad sékmingas funkcionalumo uz-
tikrinimo funkcijos jgyvendinimas priklauso ne tik nuo
paciy elektros sistemos kabeliy, bet ir nuo jy klojimo
bady sistemos. Standartiniy laikanciyjy sistemy atveju
instaliacijoms reikalingus kabelius galima pasirinkti
laisvai. Tai jmanoma, nes standartinéms laikancio-
sioms sistemoms visi apsauginiy kabeliy gamintojai
yra patvirtine savo kabeliy ir laidininky tinkamumag
naudoti funkcionalumo uztikrinimo sistemose.

DIN 4102 12 dalyje nustatytos trys standartinés kloji-
mo sistemos:

¢ Klojimas ant kabeliy kopéciy

* Klojimas kabeliy loveliuose

¢ |ndividualus kabeliy montavimas po lubomis

Prie DIN 4102 standarto 12 dalyje nustatyty kabelio
pavieniy klojimo po lubomis bady priskiriami ir pa-
vienés apkabos arba profiliuoti bégeliai ir apkabina-
mieji gnybtai be iSilginiy loviy ir su jais.

Horizontalaus kabeliy klojimo bddy parametrai buvo
perkelti j vertikalias instaliacijas, tokiu btddu sumontuo-
jant kabelius, kad galima bty naudoti vertikaliose
sekcijose.

Kabeliy lovelis Kabeliy kopécios Kylancios sekcijos
Atstumas tarp tvirtinimo tasky [m] 1,2 1,2 1,2
Maksimalus plotis [mm] 300 400 600
Kabelio apkrova maks. [kg/m] 10 20 20
Maks. sluoksniy skaicCius 6 3 1
UZsriegto strypo fiksavimas taip taip -

12 lentelé. Standartiniy laikanCiyjy sistemy parametrai. Kabeliy loviai ir kopecios

Atskiros kabeliy

Apspaudziamos tvirtinimo

Apspaudziamos

tvirtinimo savarzos

apkabos be ilgy loviy

tvirtinimo apkabos
su ilgais loviais

Atstumas tarp tvirtinimo tasky [m] horizontalus 30 30 60
vertikalus 30 30 -

Kabelio skersmuo [mm] neribotas neribotas neribotas

Kabeliy rySulys maks. [n x mm)] 3x25 3x25 3x25

13 lentelé. Standartiniy laikanciyjy sistemy parametrai. Kabeliy montavimas su atskiromis tvirtinimo sgvarzomis

115
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,OBO Bettermann“ bendrové sillo toliau nurodytas
sistemas kaip standartines laikancigsias sistemas su
funkcionalumo uZztikrinimo klasémis nuo E30 iki E9O,
kaip tai numatyta standarte DIN:

e Kabeliy loveliai SKS

e Kabeliy kopédios LG

e Kylancios sekcijos, mazos ir didelés apkrovos versi-
jos

e Atskiros ir apspaudziamos kabeliy tvirtinimo apka-
bos, 732/733 ir 2056(U)M tipai

e |tempimy sumazinimo jtaisas ZSE90 kaip efektyvi
vertikaliy kabeliy klojimo priemoné

Kabelinis perforuotas lovelis SKS su U formos kabi-
namaja atrama-laikikliu

SKS tipo kabeliy loveliy su U formos kabinamaisiais
laikikliais tiesimo po lubomis bddas atitinka visus DIN
4102 12-os dalies reikalavimus kaip standartiné lai-
kangioji konstrukcija funkcionalumo iSlaikymo kla-
séms E30-E90. Prie U formos kabinamuyjy atramuy-lai-
kikliy vienoje arba abiejose pusése iki Sesiy sluoksniy

galima montuoti kabeliy lovelius. Srieginiai strypai tvir-
tinami ne didesniu nei 100 mm atstumu nuo laikiklio.
Tam jungiamajj elementg ABR reikia prisukti po love-
liy apacia. Suddrimo viety padeétj galima pasirinkti i$
atskiry dangos tasky. Kabeliy loveliai sujungimo ele-
mentais prisukami prie Soninés uzmovos bei papildo-
ma jungiamaja plokste prie lovelio apadios.
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Kabeliy lovelis SKS su U formos skersiniu profiliu

SKS tipo kabeliy loveliy su U formos kabinamaisiais
laikikliais tiesimo po lubomis biddas atitinka visus DIN
4102 standarto 12 dalies reikalavimus kaip standar-
tiné laikancioji konstrukcija funkcionalumo uztikrinimo
klasems E30-E90. Sie klojimo variantai ypa¢ taupo
vietg: skersinio profilio aukstis sudaro tik 30 mm. Gali-

ma pasirinkti vieno ar dviejy sluoksniy montavimo va-
riantg. Nepateikta jokiy nurodymy, susijusiy su sudu-
rimo viety pasirinkimu tarp atskiry dangos tasky. Jun-
giant kabeliy lovelius vieng su kitu, | Sonines uzmovas
jsukami sujungimo elementai, o prie lovelio dugno -
papildoma jungiamoji plokste.

Kabeliy lovelio SKS montavimas prie sienos

Sio tipo kabeliy loveliy su laikikliais, tvirtinamais prie
sieny, montavimo prie sienos budas atitinka visus DIN
4102 12-os dalies reikalavimus kaip standartiné lai-
kandioji konstrukcija funkcionalumo iSlaikymo kla-
sems E30-E90. Kabeliy lovelius montuojant ant
sienos, vieng ant kito galima déti iki trijy sluoksniuy.
Vertikalus sriegiuotyjy strypy tvirtinimas prie luby at-
liekamas po loveliais prisuktu jungiamuoju elementu

ABR, ne daugiau nei 100 mm atstumu nuo sieninio
laikiklio. Montuojant vieno sluoksnio trasas, sriegiuo-
tuosius strypus pasirinktinai galima uzfiksuoti jstrizais
jungiamaisiais elementais 45° kampu sienos atzvilgiu.
Suddrimo vietas galima parinkti bet kuriame dangos
taSke. Kabeliy loveliams sujungti j Sonines sijas jsuka-
mi sujungimo elementai, o prie grindy - papildoma
jungiamoji ploksté.
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Kabeliy kopécios LG-VSF su U formos kabinamaja
atrama-laikikliu

LG tipo kabeliniy kopéciy tiesimo bidas su U formos
kabinamaisiais strypais po lubomis atitinka visus DIN
4102 standarto 12 dalies reikalavimus kaip standar-
tiné laikandioji konstrukcija. Prie U formos kabinamuyjy
strypy vienoje arba abiejose pusese iki trijy sluoksniy
galima montuoti kabeliy kopédias. Sriegiuotieji strypai
tvirtinami ne didesniu nei 100 mm atstumu nuo sky-

delio. Siuo tikslu jungiamajj elementa ABL reikia tik
uzmauti ant kopéciy sijos apatinés juostos. Sumonta-
vus sriegiuotajj strypg, jungiamasis elementas yra uz-
fiksuotas, kad neatsilaisvinty. Atstumas tarp skersiniy
kabeliy kopéciose yra 150 mm. Todél papildomai
montuoti skersiniy dengiamujy plokScCiy nereikia. Su-
ddrimo viety padétj galima pasirinkti i$ atskiry dangos
taskuy.

Kabelinés kopécios LG-VSF su U formos skersiniu
profiliu

LG tipo kabeliy kopediy su U formos skersiniais profi-
liais tiesimo po lubomis bldas atitinka visus DIN
4102 12-os dalies reikalavimus kaip standartiné lai-
kancioji konstrukcija funkcionalumo uZztikrinimo kla-
séms E30-E90. Dél abipusio sriegiuotyjy strypy nulei-
dimo nuo luby ir nedidelio, tik 30 mm, skersinio profi-
lio aukSCio naudojant §j tiesimo bldg sutaupoma

daug vietos. Galima pasirinkti vieno ar dviejy sluoks-
niy montavimo variantg. Atstumas tarp skersiniy kabe-
liy kopéciose yra 150 mm. Todél papildomai montuoti
skersiniy dengiamujy ploksCiy nereikia. Kopéciy sijos
sujungiamos iSorinémis jungtimis, kurios prisukamos
prie uzmovy. Suddrimo viety padétj galima pasirinkti
bet kurioje skersiniy profiliy vietoje.
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Kabeliy kopéciy LG-VSF montavimas prie sienos

LG tipo kabeliniy kopédiy tiesimo bddas su sieni-
niais laikikliais ant sienos atitinka visus DIN 4102
standarto 12 dalies reikalavimus kaip standartiné lai-
kancioji konstrukcija. Kabelines kopécias montuojant
ant sienos, vieng ant kito galima deti iki dviejy sluoks-
niy. Vertikalus sriegiuotyjy strypy tvirtinimas prie luby
atliekamas be varzty, ant kopéediy sijos apatinés juos-

tos uzmautu jungiamuoju elementu ABL. Atstumas
tarp jungiamojo elemento ir sieninio laikiklio negali vir-
Syti 100 mm. Ant sienos montuojant tik vienas kabeli-
nes kopeédias, pasirinktinai jstrizais jungiamaisiais ele-
mentais 45° kampu sienos atzvilgiu galima uZzfiksuoti
sriegiuotuosius strypus.
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4.5.2 Nuo kabeliy priklausancios laikanciosios
sistemos

Nuo kabeliy tipy priklausancCiose laikancCiosiose
sistemose naudojami specifiniai kabeliai. Bet koks
patvirtinimas galioja tik faktiSkai iSbandytai kabeliy
klojimo varianto ir kabeliy kombinacijai. Egzistuoja
daug i$bandyty kombinacijy. Siose sistemose svar-
biausias faktorius yra ekonomiskas kabeliy klojimo
budas.

Taigi, Sios sistemos Zymiai skiriasi nuo standartiniy
laikancCiyjy sistemy. Nuo kabeliy tipy priklausan-
Cios laikanciosios sistemos skiriasi nuo standar-
tiniy sistemy, pavyzdziui, jose naudojami kitokie at-
stumai tarp tvirtinimo sgvarzy. Montuojant tam tikro
tipo kabelius, daznai naudojami 80 cm tvirtinimo
atstumai. Jeigu kabeliai klojami kabeliy loviuose,
atstumas tarp kabeliy ir apkrovos padidinamas. Be
to, kai kuriose sistemose galima nenaudoti sriegi-
nio strypo netoli atramos virSanés. Didelis tokio
metodo pranasumas yra tai, kad, atliekant seny ka-
beliy instaliacijy atnaujinimo darbus, kabeliy pra-
tempti pro senus kanalus nereikia.

Siuo atveju galima visi$kai iSnaudoti kabeliy ir lai-
kanciyjy sistemy kombinacijy galimybes - sis-
temos optimizuojamos atitinkamam sprendimui.
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EkonomiSkoms elektros instaliacijoms su funkcionalu-
mo uztikrinimo funkcija gali bati pasirinktos tokios nuo
kabeliy tipy priklausancios laikancCiosios sistemos: ka-
beliy loveliai su srieginiy strypy apsauga arba be jos,

Pasirenkant gaminius, kurie patvirtinti funkcionalumo
uztikrinimo sistemoms, reikia vadovautis projektavimo
specifikacijomis ir bandymy sertifikaty duomenimis. Vi-
si montavimo ir naudojamy komponenty parametrai
pateikti bandymy sertifikatuose. Bltina grieztai laikytis
leistino derinio su iSbandytais kabeliais.

Priklausomai nuo kabeliy tipo ir kabeliy gamintojo, ka-
beliy skerspjuviy, tvirtinimo atstumy ir maksimaliy ap-
krovy duomenys gali skirtis. Montuojant maksimali pa-
tvirtinta kabeliy apkrova negali bati virSyta. Net ir at-
liekant seny kabeliy instaliacijy atnaujinimo darbus
nuo kabeliy tipy priklausanciose laikandiosiose sis-
temose, reikia atsizvelgti | patvirtintus kabeliy tipus!
Sistemos buvo iSbandytos Vokietijos bandymo institu-
tuose kartu su garsiais prieSgaisrines saugos kabeliy
gamintojais (Déatwyler Cables, Kabelwerk Eupen, Leoni
Studer, Nexans ir Prysmian). Be to, tam tikri klojimo
bldai vietinése bandymy jstaigose buvo iSbandyti
bendradarbiaujant su prieSgaisriniy kabeliy gamin-
tojais i$ kity Saliy pagal DIN 4102 standarto 12 dalj.

vieliniai loveliai, kabeliy kopécios, pavienés apkabos,
grupinés apkabos ir kabeliy laikikliai. Galima montuoti
net patvirtinty varianty elektros instaliacijy vamzdzius

o IEG IDe ITE D

o o Mun D

Galimos Sios nuo kabeliy priklausandios laikangiosios
konstrukcijos ir klojimo rusys:

¢ Kabeliy loveliai RKSM

e Kabeliy loveliai i$ vielos tinklo GRM ir G-GRM

e | KM kabeliniai kanalai

e Kabeliy kopécios SL

e |aikanciosios konstrukcijos i VA, pvz., tuneliams

|vairds kabeliy gamintojai yra iSbande daugelj kombi-
nacijy su kabeliy tvirtinimo sgvarzomis ir apspaudzia-
mais kabeliy tvirtinimo laikikliais, esant didesniems at-
stumams tarp tvirtinimo tasky. Taip pat buvo iSbandy-
tas net funkcionalumo uztikrinimo kabeliy klojimo bu-
das vamzdziuose. Norint pateikti tikslig apzvalgg, OBO
reguliariai sudaro vadinamajj kabeliy sarasg su isban-
dytais ir leistinais deriniais ir klojimo sistemy, ir kabe-
liy.
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Kabelinis perforuotas lovelis ,,RKS-Magic®*

Kabeliy lovelis ,RKS-Magic®* yra patikrinta specifiné
kabeliy laikancioji konstrukcija, skirta elektros jrangos
funkcionalumui uztikrinti pagal DIN 4102 standarto 12
dalj, ir jj leista naudoti funkcionalumo uztikrinimo kla-
seéms E30-E90. Sriegiuotujy strypy sieniniam laikikliui
tvirtinti nereikia. Tokiu bldu ne tik sutaupoma medzia-
gos, bet taip pat vienareikSmiskai supaprastinamas ir
pagreitinamas kabeliy jrengimas. Su jkiSamosiomis,
varzty neturingiomis sistemomis montavimas galimas

be jrankiy - ir todél ypad greitai ir ekonomiskai gali-
ma vieng su kitu sujungti kabeliy lovelius ,,RKS-Magi-
c®. Taikant funkcionalumo islaikymg sujungus love-
lius prie pagrindo reikia uzlenkti tik saugumo fiksato-
rius. Dvigubas medZiagos storis sudlrimo vietose ir
presuotas dugnas uztikrina kabeliy lovelio laikomajg
geba. Trasoje taip pat galima jmontuoti ir skiriamagsias
petrvaras.

Kabeliy lovelis ,,RKS-Magic®* VA

ant laikiklio-apkabos AHB-T

Kabeliy lovelis ,RKS-Magic®* i§ neradijanciojo plieno
su laikikliu-apkaba AHB-T yra patikrintas kaip specifi-
né kabeliy laikancioji konstrukcija, skirta elektros jran-
gos funkcionalumui uztikrinti pagal DIN 4102 standar-
to 12 dalj, ir jj leista naudoti funkcionalumo uztikrini-
mo klasems E30-E90. Nerudijanciojo plieno konst-
rukcija suteikia galimybe naudoti agresyvesnése apli-
nkose, pvz., kelio tuneliuose. Laikiklj-apkabg dél jo
konstrukcijos galima montuoti ant tiesiy, pasviry arba

lenkty luby, taip galimas paprastas ir vietg taupantis
kabeliy loveliy montavimas. Kabeliy loveliy ,RKS-Ma-
gic®” sujungiamos bevarztés sistemos privalumai ga-
lioja ir Siam tiesimo budui. Tokiu budu kabeliy loveliy
»~RKS-Magic®" montavimas, pavyzdziui, jrengiant ilgas
atkarpas aplinkoje, kuriai taikomi padidinti antikorozi-
nés apsaugos reikalavimai - ekonomiskai idealus
tiesimo variantas. Trasoje taip pat galima jmontuoti ir
skiriamasias pertvaras.
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Vielinis lovelis ,,GR-Magic®“

Vielinis lovelis ,,GR-Magic®" yra patikrinta specifine ka-
beliy laikancioji konstrukcija, skirta elektros jrangos
funkcionalumui uztikrinti pagal DIN 4102 standarto 12
dalj, ir jj leista naudoti funkcionalumo islaikymo kla-
sems E30-E90 Sriegiuotuyjy strypy apsauga jungia-
muoju elementu ABG montuojama tiesiai prie lovelio

uzmovos. Jungiamasis elementas uzmaunamas ant
vielinio lovelio Soniniy iSilginiy viely. Sumontavus srie-
giuotajj strypa, elementas yra uZzfiksuotas, kad neatsi-
laisvinty. Bevarztis jungimas uztikrina vieliniy loveliy
»,GR-Magic®™ montavimg be jrankiy kas yra greita ir
ekonomiska.

Vielinis lovelis ,,GR-Magic® VA“ su laikiklio-apkaba
AHB-T

Vielinis lovelis ,GR-Magic® i$ nertdijanciojo plieno
yra patikrintas kaip specifiné kabeliy laikand&ioji konst-
rukcija, skirta elektros jrangos funkcionalumui uztikrin-
ti pagal DIN 4102 12 dalj, ir jj leista naudoti funkcio-
nalumo islaikymo klaséems E30-E90. Konstrukcija i$
nerudijanciojo plieno leidzia jj montuoti agresyvesneé-
mis aplinkos saglygomis. Laikiklj-apkabg dél jo konst-
rukcijos galima montuoti ant tiesiy, pasviry arba lenk-

ty luby, taip pat galimas paprastas ir vieta taupantis
vieliniy loveliy montavimas. Vieliniy loveliy ,,GR-Magi-
c® didziausias privalumas yra tai, kad sujungimas yra
bevarztis. Tokiu badu vieliniy loveliy montavimas, pa-
vyzdziui, jrengiant ilgas atkarpas aplinkoje, kuriai tai-
komi grieztesni antikorozinés apsaugos reikalavimai —
ekonomiskai idealus tiesimo variantas. Skiriamujy per-
tvary ir dangteliy montavimas $ioje sistemoje leistinas.
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4.5.3 Pavienés tiesimo sistemos

Apkabos su profiliuotaisiais bégeliais

Tiesimo su apkabomis budai atitinka visus DIN 4102
standarto 12-os dalies reikalavimus kaip standartiné
laikancioji konstrukcija funkcionalumo uztikrinimo kla-
séms E30 ir E90. Papildomai galima rinktis tokj mon-
tavimo buddg, kuris, remiantis kabelio gamintojo pa-
teiktais duomenimis, galimas kaip specifinis kabeliy
tiesimo variantas. Apkababos gali biti naudojamos
horizontaliai kloti kabelius ant sieny arba luby ir verti-

kaliai kloti ant sieny. Apkabos yra i$ plieniniy laksty
su uzkniedytu metaliniu prispaudimo loveliu. Norint
padidinti kabeliy tiesimo plotg galima naudoti ilgajg
vonele i§ cinkuotos plieno skardos. Sios laisvai jdeda-
mos tarp kabeliy ir apkabinamyjy gnybty metalinio
prispaudimo loveliy. Vienoje apkaboje gali bati iki trijy
kabeliy. Vieno tokiame rySulyje esancio kabelio skers-
muo gali bati ne didesnis kaip 25 mm. Jei klojami tik
pavieniai kabeliai, kabelio skersmuo neribojamas.

Varztinés apkabos 732/733

Tiesimo su viengubomis apkabomis budai atitinka
visus DIN 4102 12-os dalies reikalavimus kaip stan-
dartiné laikancioji konstrukcija funkcionalumo iSlaiky-
mo klaséms E30-E90. Priklausomai nuo kabeliy ga-
mintojy nurodymuy, papildomai galima montuoti vien-
gubas apkabas kaip specifinj kabeliy tiesimo varianta.
UZdarosios varztinés apkabos pagamintos i$ cinkuoto
lakstinio plieno. Montuojama arba perkiSant per pail-

gasias apkaby skyles, arba uZzsukant ant gaisry sau-
gos mdrvinés su varzto galvutés pagrindu M6. Mon-
tuojant kaip standartine laikancCigja konstrukcija, vien-
guboje apkaboje gali bdti iki 3 kabeliy. Kiekvieno i$§
suriSty kabeliy skersmuo negali buti didesnis nei
25 mm. Instaliuoty pavieniy kabeliy su varztinemis ap-
kabomis skersmuo neribotas.
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Grupinés tvirtinimo apkabos ,,Grip M“

LeidZziama tiesti kabelius su metalinémis grupinémis
apkabomis kaip specifinj kabeliy tiesimo variantg pa-
gal DIN 4102 12-3 dalj, funkcionalumo uztikrinimo
klasems E30, E60 ir E90. Naudojamos grupinés ap-
kabos yra i$ lakstinio plieno, jas galima be problemy
atidaryti ir iS naujo uzdaryti nenaudojant jokiy jrankiy.
Tiesiant kabelius laikikliai gali bati atviri, kad bty pa-

praséiau jdeti kabelj. Grupinés apkabos, skirtos mon-
tuoti prie sieny ir luby. Priklausomai nuo patikrinty ka-
beliy ir tikrinant naudoty grupiniy apkaby, atstumai
tarp tvirtinimo tasky gali bati ne didesni nei 0,8 m, o
kabeliy apkrova iki 6 kg/m. Taip pat reikia vadovautis
jvairiy kabeliy gamintojy duomenimis.

Apspaudziamos kabeliy tvirtinimo apkabos

Leidziama tiesti kabelius su kabeliy apkabomis i$ ne-
ridijancCiojo plieno kaip specifinj kabeliy tiesimo va-
riantg pagal DIN 4102 12 dalj, funkcionalumo uZtikri-
nimo klasei E30. Sis tiesimo variantas idealiai tinka
pirmiausia tada, kai po lubomis yra nedidelis montavi-
mo aukstis. Kai montavimo matmenys nedideli, gali-

ma sutaupyti vietos ir nutiesti, pavyzdziui, gaisro sig-
nalizavimo kabelius, taip pat ir nedidelius saugos ap-
Svietimo jrenginiy maitinimo kabelius. Montuojant ka-
belio laikiklio krastiné tiesiog nulenkiama zemyn ir i$
Sono jkiSamas kabelis. Prispaudimo vietg galima pra-
plésti tarpikliu.
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Kabelinis kanalas LKM

LeidZiama tiesti LKM tipo metalinius kanalus kaip spe-
cifinj kabeliy tiesimo variantg pagal DIN 4102 standar-
to 12 dalj, funkcionalumo uZztikrinimo klaséems E30,
E60 ir E9Q. Kanalai gali bati montuojami horizontaliai
ant sieny arba po lubomis taip pat Sie kanalai suteikia
paklotiems kabeliams papildomg mechanine ap-
sauga. Sis jrengimo variantas tinkamas ir tuo atveju,

jei del dizaino priezasCiy nepageidaujamas atviras ka-
beliy iSvedziojimas su funkcionalumo islaikymu. Kaip
pagalbg montuojant LKM60100 tipo kanalg galima
naudoti laikomagjg gembe. Tokiu buddu, montuojant
prie sienos ar luby, iSvengiama kabelio nukritimo. Uz-
baigus kabeliy klojimg, ant apatinés kanalo dalies uz-
dedamas galinis dangtelis.

Plieninis vamzdis

Kabeliai tiesiami plieno vamzdyje kartu su apkabina-
maisiais gnybtais ar varztinémis apkabomis atitinka
DIN 4102 12 dalies reikalavimus kaip specifinis kabe-
liy tiesimo variantas funkcionalumo uztikrinimo Kkla-
sems E30 E60 ir E90. Plieno vamzdziai gali biti mon-
tuojami horizontaliai ant sieny arba po Ilubomis ir
Sie vamzdziai suteikia paklotiems kabeliams papildo-
ma mechanine apsauga. Apkabinamieji gnybtai i$
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lakstinio plieno naudojami su uzkniedyta metaline pri-
spaudimo plokstele ir atitinkamais profiliniais bége-
liais arba uzdaromis varztinemis apkabomis iS cinkuo-
to lakstinio plieno. Maksimalls galimi vamzdziy mat-
menys, maksimalus atstumas tarp pritvirtinty apkaby
ir | vamzdj einandiy kabeliy skaiius nurodyti turi-
muose kabeliy gamintojy bandymy sertifikatuose.
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4.5.4 Paskirstymo dézuteé ,,FireBox“

Kabeliy sujungimui skirtos ,FireBox“ serijos kabeliy
paskirstymo deézés. Jose jrengti aukStai temperatdrai
atsparts prijungimo lizdai su keramikiniais gnybtais, |
gnybtus galima pajungti varinius laidus nuo 0,5 mm?
iki 16 mm2. T serijos ,FireBox" dézuté pasizymi visais,
jprastoms kabeliy paskirstymo i$ termoplastiko dézu-
téms budingais privalumais. Tarp jy ir aukstas IP ap-
saugos lygis iki IP66 bei atsparumas smugiams iki
IK10 ir didelis atsparumas lGZiams. Yra keli pasirinki-
mai su minkStomis jkiSamosiomis tarpinémis arba uz-
daros konstrukcijos dezés. Cia laisvai sukami sriegi-

Keraminiy gnybty galimyés

niai kabeliy sandarikliai. Tvirtinti galima iSorinémis
plokStelémis arba prieSgaisrinémis varztinémis mdarvi-
néemis per dezes dugna. AukStoms temperatiroms at-
sparis gnybtai paruosti montuoti prijungiamojoje da-
lyje. Apsauginio laido gnybtas privalo buti su laikomag-
ja apkaba sujungtas taip, kad nereikéty uzdengimy
metalinems dalims. ,FireBox" dézuté patikrinta ir leis-
ta naudoti kaip jungiamoji dézuté elektros funkciona-
lumui iSlaikyti pagal DIN 4102 standarto 12-gjg dalj,
skirtg klaséms nuo E30, E 60 ir E90. Atskiras saugik-
lis apsaugo linija.
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14 lentelé. Keraminiy gnybty laikymo galimybeés
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4.5.5 Sudétingos montavimo situacijos

Vietinés salygos statyby aikSteléje kartais pareikalauja
specialiy priemoniy, kad kabeliy jranga bty apsaugo-
ta nuo aplinkiniy komponenty neigiamos jtakos arba ji
blty kompensuota.

Erdvé su dideliu sijy skai¢iumi

Jeigu kabeliy trasoje yra staigiy aukscCio pasikeitimuy,
bUtina numatyti sumontuoty kabeliy prilaikyma. Tai ga-
li bati reikalinga, jeigu dideliy skerspjuviy kabeliai ne-
béra paguldyti ant laikandiosios sistemos. Tam tikslui
gali bdti montuojami papildomi profiliniai beggeliai
arba apkabos, kurios perima kabeliy apkrovas.

Kombinacija su kitomis sistemomis

Vir§ elektros instaliacijy su funkcionalumo uztikrinimo
funkcija negali bati montuojamos ventiliacijos sis-
temos, vamzdziai ir kt., nes gaisro metu jy degandios
dalys gali nukristi ir pazeisti funkcionalumo uztikrinimo
kabelius. Todeél funkcionalumo uZztikrinimo kabeliai turi
bUti montuojami tiesiog po lubomis arba ant sienos.

Ribota erdvé

Jeigu montavimo erdvé ribota, galimi keli sprendimai:
arba kabeliai pakabomis arba kabelio sgvarzomis
montuojamos tiesiai po lubomis, arba viena vir$ kitos
jrengiamos kelios siauresnes kabeliy sekcijos vietoje
vienos placios sekcijos.

Probleminis montavimo pagrindas

Blna probleminiy pagrindy, tokiy kaip luby konstruk-
cija, kurioje privalomos keliamosios galios nustatyti
nejmanoma. Todél tokiais atvejais rekomenduojama
kabelius montuoti ant sienos (pavyzdziui, vykdant at-
naujinimo projektus).
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|prastiné laikymo konstrukcija su kabeliy loveliu SKS E 90

Y
60 mm
A\
5x 2,5 mm2 3 x 1,5 mm?2 Kabeliy lovelis
506 g/m 315 g/m 300 mm plocio
@ 18,4 mm @ 15,0 mm maks. 10 kg/m
Skaicius: 10 Skaicius: 15
Svoris: 5,06 kg/m Svoris: 4,725 kg/m

Bendras svoris 9,8 kg/m

Palyginti

60 mm

§

4 x 25 mm?
1.717 g/m
@ 26,1 mm

=10,3 kg/m

Kabeliy laikymo konstrukcija su kabeliy loveliu RKSM E 90

A
60 mm
Y
5x 2,5 mm2 3 x 1,5 mm2 Kabeliy lovelis
506 g/m 315 g/m 400 mm plocio
@ 18,4 mm @ 15,0 mm maks. 20 kg/m
Skaicius: 22 Skaicius: 28
Svoris 11,132 kg/m Svoris: 8,82 kg/m
Bendras svoris 20,0 kg/m
Palyginti
J
60 mm
Y
4 x 25 mm?
1.717 g/m = 20,6 kg/m
@ 26,1 mm
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4.6 Specialios vertikalaus kabeliy montavimo ypaty-
bés

Kabeliai pereinamojoje tarp vertikalios ir horizontalios
kabeliy trasy zonoje turi buti patikimai pritvirtinti, tokiu
badu uztikrinant, kad jie nesusilenks ar nenuslys. IStisi-
nés vertikalios kabeliy sistemos priskiriamos atitinka-
mai funkcionalumo uztikrinimo klasei tik tada, jeigu
pavyksta veiksmingai uztikrinti

apsauga nuo laidy nutrdkimo esant diziausiam 3,5 m
atstumui. Apsaugos nuo laidy nutrikimo priemonés
gali bati pritaikytos toliau aprasytais variantais.

Jtempimy sumazinimas kabeliy kilpomis

Siekiant uZztikrinti, kad gaisro metu dél savo svorio ka-
beliai nepradety trakineti, pagal standarto DIN 4102
12-osios dalies nuostatas reikalaujama, kad jie buty
montuojami su kilpomis. Maksimalus leidZziamas atstu-
mas tarp atskiry kilpy yra 3,5 m. Minimalus horizonta-
lios kabeliy atkarpos ilgis yra 0,3 m. HorizontalUs tvir-
tinimo gnybtai, kaip ir montuojant vertikaliai, turi bati
taip pat sumontuoti kas 0,3 m. Be to, montuojant rei-
kia atsizvelgti | leistinus kabelio lenkimo spindulius.
Gaisro atveju kabeliai sugula ant gnybto elementy kor-
pusy jy susidariusioje izoliacijoje. Taip uzkertamas ke-
lias trokimui dél vario svorio. Tadiau praktikoje dél to-
kiam montavimo budui reikalingo didelio Soninio ploto
toks sprendimas daznai negali bati jgyvendinamas.

Jtempimy sumazinimas naudojant sandarinimo me-
dziagas

Papildomai kabeliy jtempimus galima sumazinti, mon-
tuojant sandarinimo medziagas luby angose. Tokiu at-
veju izoliuojancios sandarinimo sistemos atsparumo
ugniai trukme turi atitikti sumontuotos kabeliy sis-
temos funkcionalumo uztikrinimo klase. Tokiais atve-
jais patalpos aukstis neturi virSyti 3,5 m. Gaisro metu
kabeliai laikosi ant apkaby esandiy virS sandarinimo
,kurios iSlieka vésios dél lubose somontuotos sandari-
nimo medziagos. Kabeliai tvirtinami apkabomis pagal
reglamentuotas nuostatas ir esant maksimaliam 3,5 m
vieno auksto patalpos auksdiui, 3,5 m ilgio kabeliy va-
riniy laidininky atkarpos svoriui leidziama naudoti ,,tik"
vieng tvirtinimo savarza.
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Veiksminga pagalbiné priemoné

Praktinio sprendimo vertingumu pasizymi dengiamo-
sios dézés, pagamintos i§ nedegios medziagos su in-
tegruota mineralinio pluosto izoliacija, kurios montuo-
jamos ant kabeliy tvirtinimo apkaby eilés. Toks spren-
dimas leidzia atsisakyti sunkiai jgyvendinamy kabeliy
kilpy, kurios reikalaujamos pagal standarto DIN 4102
12-0sios dalies nuostatas. Siy tvirtinimo apkaby den-
giamuyjy déziy panaudojimo principas panasus j kabe-
liy pragjimo angy sandarinimo lubose panaudojima:
gaisro metu tokia apsaugine déze ir uzdarytos kabeliy
tvirtinimo apkabos iSlieka santykinai vésios ir kabeliai
iSlieka pritvirtinti, todél jie nenutriksta. Sis universaliai

1 max. 3,5 m

Pagalbine priemoné naudojant Soninj nusokimg arba Kkilpas

pritaikomas sprendimas patvirtintas visy tipy vertika-
lioms kopécdioms, taip pat atskiroms kabeliy tvirtinimo
apkaboms, kuriomis tvirtinami vertikaliai einantys ka-
beliai. Kadangi kopediy skersiniai néra istisiniai, tok]
montavimo blda galima naudoti ir esanciose istisine-
se kylancCiose sekcijose. Néra jokios sgsajos tarp kon-
krediy kabeliy tipy arba gamintojy. Todél DIN standar-
tg atitinkancCius ir vertikaliai kylancius efektyviai palai-
kancCius funkcionalumo uztikrinimo funkcijg kabelius
galima sumontuoti labai ekonomiskai ir maksimaliai
sumazinant montavimui skirtus plotus.
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4.6.1 Kylancios sekcijos

Vertikalios kopécios, lengvosios

LG tipo kopécios atitinka visus DIN 4102 standarto
12 dalies reikalavimus kaip standartiné laikandioji
konstrukcija funkcionalumo uztikrinimo klasems E30,
E60 ir E90. Vertikalios kopécios tvirtinamos prie
sienos isilginius kopéciy profiius maksimaliu 1,2 m at-
stumu. Alternatyva — kopédias galima montuoti ir pa-
pildomais atraminiais laikikliais, kurie montuojami iS
iSorées, vertikaliy kopéediy sijy puseje. Galima montuoti

varztais susuktus sujungimo elementus, padétj galima
pasirinkti. Atstumas tarp skersiniy 30 cm, kabeliai tvir-
tinami 2056 M tipo apkabomis (apkabos su metaline
prispaudimo plokstele). Lengvos vertikalios kopecios
galimos nuo 200 iki 400 mm. Kai lygmens aukstis di-
desnis nei 3,5 m, galima montuoti apsaugg nuo laidy
nutrikimo ZSE90. Vertikaliy kopédiy perskirti tam ne-
reikia, apsauga nuo laidy iStraukimo montuojama per
vertikalias kopédias.

Sunkios kopécios

SLM tipo kopédios atitinka visus DIN 4102 standarto
12 dalies reikalavimus kaip standartiné laikandioji
konstrukcija funkcionalumo uztikrinimo klaséms E30,
E60 ir E90. Jos sudarytos i U profiliy su prisuktais
skersiniais. Vertikalios kopédios tvirtinamos prie
sienos isilginius kopéciy profiius maksimaliu 1,2 m at-
stumu. Pavienius ilgius galima prisukti sujungimo ele-
mentais. ISdéstymo vieta galima pasirinkti. Kabelius
reikia pritvirtinti 30 cm atstumu prie kiekvieno skersi-
nio 2056 UM tipo apkabomis su metaline prispaudi-
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mo plokStele. Jrengty pavieniy kabeliy su apkaby
gnybtais skersmuo neribotas. Sioje standartinéje lai-
kanciojoje konstrukcijoje viename apkaby gnybte gali
bati iki trijy kabeliy. Sunkios vertikalios kopédios gali-
mos nuo 400 iki 600 mm. Kai lygmens aukstis dides-
nis nei 3,5 m, galima montuoti apsaugg nuo laidy nu-
trakimo ZSEQO0. Vertikaliy kopeciy perskirti tam nerei-
kia, apsauga nuo laidy nutrdkimo montuojama per
vertikalias kopédias.
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Pramoninés vertikaliosios kopécios

SLS tipo pramoninés kopécios atitinka visus DIN
4102 standarto 12 dalies reikalavimus kaip standar-
tiné laikancioji konstrukcija funkcionalumo iSlaikymo
klasems E30, E60 ir E90. Jos sudarytos i$ | profiliy su
prisuktais skersiniais. Vertikalios kopécios tvirtinamos
atraminiais kampais, prisuktais prie kopediy isilginiy
profiliy, ne didesniu nei 1,2 m atstumu. Montuojant
skersinius, atstumas turi bati ne didesnis nei 30 cm.
Kabelius reikia pritvirtinti prie kiekvieno skersinio

2056 UM tipo apkabinamaisiais gnybtais su metaline
prispaudimo plokstele. Pavieniy kabeliy iSorinis skers-
muo neribojamas. Po vienu apkabinamuoju gnybtu
galima suristi iki trijy kabeliy. Pramoninés vertikalios
kopecios galimos nuo 400 iki 600 mm plociy. Kai lyg-
mens aukstis didesnis nei 3,5 m, per vertikalias kopé-
Gias galima montuoti apsauga nuo laidy nutrdkimo
ZSE90. Vertikaliy kopéciy tam tiklsui perskirti nereikia.

4.6.2 Veiksmingi montaziniai elementai

Apsauga nuo laidy nutrakimo ZSE90

Jei funkcionalumo uztikrinimo kabeliai eina vertikaliai,
pagal DIN 4102 dalyje Nr 12 numatytg standartg bU-
tina veiksminga kabeliy atrama, kuri turi bati jrengta
ne didesniu nei 3,5 m atstumu. OBO apsauga nuo lai-
dy nutrtkimo ZSE90 atitinka §j reikalavima. ZSE90
pripazinta tinkama visoms nuo E30 iki E9Q0 kabeliy
funkcionalumo uztikrinimo klaséms, derinant su stan-
dartinemis laikanc¢iosiomis konstrukcijomis. Ji gali bati
naudojama jvairaus plocio vertikaliose trasose ir jren-
giant vertikalius atskiruosius gnybtus. Apsauga nuo

laidy nutrikimo ZSE90 dengia kabelio pritvirtinimo
prie profiliuotyjy bégeliy, skersiniy ar atskiry gnybty
taskg. Gaisro atveju ji uzkerta kelig tiesioginiam ug-
nies salyCiui su gnybto pagrindu, todél Sis iSlieka
,santykinai“ Saltas. Kabeliy svoris saugiai paskirsto-
mas. Pavojaus, kad gaisro atveju kabeliai galéty nu-
plysti nuo savo svorio, néra. UZtikrinamas saugus
funkcionalumo uztikrinimas. Apsaugg nuo laidy nutr-
kimo galima tvirtinti ant profiliuoty bégeliy, kopédiy
skersiniy arba Salia sumontuoty kabeliy ant sienos.
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5
5

Gaisro pranesSimo ce-
ntras

DUmy detektorius

Rankinis gaisrinés signa-
lizacijos jrenginys

4.7 Funkcionalumo uztikrinimo iSimtys

Jeigu pastate sumontuotos gaisro signalizacijos sis-
temos, tam tikrose zonose galima ir nerengti funkcio-
nalumo uztikrinimo klasés E 30 kabeliy. Cia priskiria-
ma aklinoji maitinimo linija j gaisro daviklius, kurie yra
viename gaisriniame skyriuje. Cia pakaks funkcionalu-
mo uztikrinimo klases E30 kabeliu nukloti iki pirmojo
gaisro daviklio. Jeigu gaisro signalizacija pagaminta
,Loop” technika, E30 klasés apsauginiy kabeliy nerei-
kia iS viso. Jranga atpazjsta pertrikius, kai kabelis
gaisro atveju nebeveikia, ir automatiskai jjungia signa-
lizacija.

134

PrieSgaisrinés saugos
kabelio nera

E30 prieSgaisrinés sau-
gos kabelis

Jeigu gaisro signalizacijos laidai vedami per stebimas
zonas | galutinj gaisrinj skyriy, galima taip pat nenau-
doti E 30 kabeliy. Jeigu sujungti gaisriniai skyriai ne-
stebimi, badtinai reikia naudoti prieSgaisrinés saugos
kabelius, kuriy funkcionalumo uztikrinimo klasé E 30.

Pirmiau aprasSytos iSimtys neturi jokios jtakos su sau-
ga susijusios elektros jrangai, kurios funkcionalu-
mo uztikrinimo klasés E 60 ir E 90. AukStesnés vertes
klasése turi buti klojami atitinkami saugos kabeliai.

BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22



BSS Brandschutzleitfaden fiir die Elektroinstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport_04686) / 2019/12/17 11:57:22 11:57:22

4 skyrius. Elektros sistemuy, kurios turi uztikrinti sauguma, funkcionalumo islaikymas — 3 apsaugos tikslas

1 | E—
Wime, [ [ I [ 7 I [ 7 I [ 7

0
(@]

i
(]

Gaisro praneSimo ce- PrieSgaisrinés saugos
ntras kabelio nera

E30 prieSgaisrinés sau-

Dumy detektorius — gos kabelis

Uzkarda

Aklinoji maitinimo linija
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Silumos kamstis po lubomis gaisro atveju

4.8 Funkcionalumo uztikrinimo apribojimai

Elektros energijos tiekimo funkcionalumo uztikrinimui
neigiamg jtakg gali daryti ne tik gretimai esandios in-
staliacijos, bet ir nepakankamos zinios arba vietos sa-
lygos ar net projektavimo klaidos gali labai greitai
sukliudyti sekmingai gauti leidimag. Labai daznai traks-
ta jrangos suderinimo, kurig projektuoja ir montuoja
skirtingi zmoneés. Uz prieSgaisrine saugg atsakingg
specialistg statyby aikSteléje sutiksi retai. Atsakomybeé
uz tai tenka pirmiausia architektams arba statyby inzi-
nieriams. Jeigu jie nesinaudoja statyby vadovo paslau-
gomis, Sios pareigos automatiskai tenka jiems. Taciau
techninés pastato jrangos planuotojai ateityje turés pa-
gilinti savo statybos ir sistemines prieSgaisrinés ap-
saugos Zinias.

4.8.1 Netinkami konstrukciniai elementai

Daugeliu atvejy dél statinio konstrukcijos ypatumy ne-
galima atlikti funkcionalumo uztikrinimo kabeliy kloji-
mo darby tokiu bddu, kad sumontuota sistema atitikty
patvirtinimo reikalavimus. Pagal standarto DIN 4102
12-0sios dalies nuostatas, tokios erdves skiriancCios
konstrukcijos, kaip sienos ir lubos, kurios gaisro atve-
ju nepalaiko funkcionalumo uztikrinimo funkcijos, néra
tinkamos kabeliy sistemos su integruota funkcionalu-
mo uztikrinimo funkcija tvirtinimui. Geriausias tokiy
struktlriniy elementu pavyzdys yra prieSgaisrinés ap-
saugos Klasifikuojamos versijos sausos konstrukcijos
sienos su metaliniy remy struktlra. Specifiné tokio ti-
po sieny struktlra reiSkia, kad ant jy negali bati mon-
tuojamos kabeliy sistemos su paskirstyta apkrova, pa-
vyzdziui, kabeliy loviai. Gaisro metu normali gipso kar-
tono ploks&iy struktdra tampa trapi, nubyra nuo at-
raminiy sienos rémy, vadinamieji sluoksniuoti konst-
rukciniai elementai charakterizuojami panasiai. Tai yra
lakstinio metalo sienos su viduje esancia poliuretano
putos izoliacija. Jos néra atsparios ugniai ir todél ne-
tinka funkcionalumo uztikrinimo kabeliams montuoti.
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Taciau didZiausias problemas kelia statiniai ar salés
su plieninémis laikan¢iosiomis konstrukcijomis, pa-
dengtomis sluoksniuotais konstrukciniais elementais
(kaip aprasyta ankscCiau), ir stogai, jrengti su trapeci-
nés formos plokstémis. Neapsaugotam plienui nenu-
statyta atsparumo ugniai trukmé. Kai temperatira sie-
kia 500 °C, kuri visiSkai iSsivyscius gaisrui pasiekiama
labai greitai, jis iSlaiko tik puse savo atsparumo. Todél
tvirtinti prie plieno nejmanoma. Plieno priesgaisriné
apsauga uztikrinama, pvz., naudojant gipso kartono
plokStes arba dangg. Bet visy pirma Sios priemoneés
turi saugoti pastato konstrukcijas nuo per ankstyvo ne-
funkcionalumo gaisro atveju. Jeigu ant Siy apsaugoty
plieniniy laikikliy reikia kazkg tvirtinti, tada reikia neis-
vengiamai iSardyti dangg ir sluoksniuotus elementus.
Todeél reikalingi vélesni darbai ir jie daznai yra bran-
gdas.

Dar blogesnés negu plieno laikikliy yra stogy ir trape-
cinés formos plokSc¢iy savybés. Gaisro atveju susidaro
karStos degimo dujos. Dél keliamosios jeégos labai
daug deguonies pritraukiama | gaisro zidinio aplinka.
Susidaro vadinamasis ,Ceiling Jet®, kuris greitai pa-
skirsto gaisro dumus. Terminés savybes uztikrina, kad
per oro traukg gaisras plisty toliau ir dumai pripildyty
visg pastatg. Todeél po lubomis labai smarkiai pakyla
temperatlra. Taip trapecinés formos skardos labai
greitai praranda savo stiprj. Prie luby pritvirtintos insta-
liacijos taip nukristy ankstyvame gaisro etape.
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4 skyrius. Elektros sistemuy, kurios turi uztikrinti sauguma, funkcionalumo islaikymas — 3 apsaugos tikslas

Klojimas jzemintose zonose

4.8.2 Sprendimo variantai

Paprasdiausias tinkamo montavimo funkcionalumo uz-
tikrinimui sprendimas - sistemy jrengimas vir§ kitos
pastato technikos. Tvirtinant ant luby be apdailos arba
auksciausioje vietoje ant sienos uztikrinama, kad gais-
ro atveju niekas nenukris ant Siy su sauga susijusiy
jrenginiy. Taip apsisaugoma nuo galimo aplinkiniy
komponenty poveikio.

Jeigu zinomos kitos pastato prieSgaisrinés saugos
problemineés vietos, taikant kompensacines priemones
galima uztikrinti, kad jranga vis tiek bdty saugi zmo-
nems ir aplinkai. Pirma reikia apgalvoti siektinus ap-
saugos tikslus. Kuo aukstesnis tikslas, tuo didesnés
apimties bus reikalingos prieSgaisrinés saugos prie-
moneés. Paprastos priemoneés susijusios su funkciona-
lumo uztikrinimo jgyvendinimu yra, pvz., kabeliy kloji-
mas nepavojingose zonose: jeigu prie plieninio laikik-
lio nejmanoma pritvirtinti funkcionalumo uztikrinimo
kabeliy lovelio, instaliacijai reikia rasti kitg bidg. Tai
galety bdati, pvz., klojimas zeméje uz pastato riby, arba
klojimas po monolitinémis grindimis.

Klojimas po monolitinemis grindimis

Derinant su visomis statybose dalyvaujanciomis insti-
tucijomis tam tikromis aplinkybémis tvirtinimas ant
plieno laikikliy arba kity komponenty gali bati vieninte-
|& galimybé. Toks nukrypimas nuo patvirtinty montavi-
mo pagrindy gali bdti kompensuotas atitinkamomis
techninémis priemonémis. Tai gali bati damy / karscio
iStraukimo jtaisai (RWA), gaisriniy purkStuvy sistemos
arba visa aplinkos stebésena per gaisro signalizacijos
sistema. Jeigu jgyvendinamos pirmiau aprasytos tech-
ninés priemones, jas reikia dokumentuoti statybos sis-
temos prieSgaisrinés apsaugos koncepcijos dokume-
ntacijoje. Dideliy statiniy atveju prieSgaisrinés apsau-
gos koncepcija yra statybos patvirtinimo elementas ir
todél privalomas. Svarbu, kad bity pasiekti statinio
prieSgaisrinés apsaugos tikslai net ir tuo atveju, jeigu
yra nukrypimy nuo statybos ir sistemos techniniy
reikalavimuy.

Kaip ir visose prieSgaisrinés saugos instaliacijose bu-

tina naudoti tinkamas ir leistinas tvirtinimo priemones.
Tam paskirtas tolesnis skyrius.
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5 skyrius. Inkarai

EREETTT

5. Ankeriai

Parenkant kabeliy laikan&igjg sistemag taip pat svarbu
nuspresti, kokia bty labiausiai tinkama tvirtinimo sis-
tema. Siuo atveju montavimo vietoje taip pat reikia at-
sizvelgti j individualius faktorius. Priklausomai nuo
montavimo pagrindo, galima naudoti jvairiy tipy pries-
gaisrinés apsaugos tikslus tenkinancias tvirtinimo sis-
temas.

Pagal standarto DIN 4102 12-osios dalies nuostatas,
kabeliy sistemy su integruota funkcionalumo uztikrini-
mo funkcija patvirtinimo dokumentuose tvirtinimo sis-
temoms reikalaujama naudoti metalinius iSsiplecian-
Cius inkarinius varztus, kuriems buty iSduotas ben-
drasis konstrukcinis patvirtinimas arba Europos techni-
nis leidimas / jvertinimas. PrieSingai normalioms ,Sal-
to“ tvirtinimo salygoms, prieSgaisrinés apsaugos sis-
temose Sie inkariniai varztai turi badti jstatomi | ma-
ziausiai dvigubai gilesnes skyles. Taip pat turi bati
naudojami inkariniai varztai, kuriems patikrinta jy ap-
krovos iSlaikymo galia ir degumo bandymu patvirtinta
atsparumo ugniai trukmé. Jeigu naudojami tokie
sprendimai, priklausomai nuo apkrovy reikalingi inkari-
niy varzty ikiSimo skyliy gyliai ir registruojami patvirtini-
mo dokumentuose arba atitinkamose prieSgaisrines
apsaugos ataskaitose. Taip pat reikia atsizvelgti, ko-
kiems montavimo pagrindams arba stiprio klaséms
Sie kaiSdiai leistini.

Svarbiausia, kad | daugelj pagrindy badty galimybe
jtvirtinti nuo mazy iki labai dideliy apkrovy ankerius,
tvirtinimai yra Sie:

e Metaliniai iSsiplediantys inkariniai varztai, naudojami
tvirtinti prie betono sieny (dideles apkrovas atlaikan-
tys inkariniai varztai, jkalamos traukes, inkariniai
varztai su vidiniu sriegiu, tusciy luby viety traukes).

* Inkariniy varzty jstatymo tdtos, naudojamos tvirtinti
prie betono, tusciaviduriy plyty ir akytojo betono
sieny (inkariniai strypai, jstatomi | plastikinio arba
metalinio tinklo jvores ir tvirtinami specialiu kalkiy ir
cemento skiediniu).

e Montaziniai savisriegiai varztai, naudojami tvirtinti
prie betono ir jvairaus tipo muriniy sieny (savisrie-
giai varztai betonui su jvairiy formy galvutémis).

* Medvarz€iai su dideliu jsukimo gyliu
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5.1. Tvirtinimo principai

Yra trys bldai, kaip kaiSCio jéga perduodama |
pagrinda:

e Formos uzdarymas

* Medziagos uzdarymas

e Trinties uzdarymas

Savaime uzsifiksuojanCios marvinés perduria pagrindg
ir j jj atsiremia. MUrviné savaime uzsifiksuoja kompo-
nente. Pavyzdys - vidinio sriegio marvinés su snape-
liais arba tusciaviduriy luby inkarai. Varztinés marvinés
sriegiai taip pat veikia pagal §j principa.

Medziaga riSamos mdrvinés sudaro chemines jungtis
su pagrindu, pvz., klijuojant specialiu skiediniu. Klijy
patronai arba injekcinés sistemos, | kurias montuoja-
mas sriegiuotasis strypas, priskiriamos Siems tvirtini-
mo elementams. Greztiniy angy valymas Sioms sis-
temoms labai svarbus, kad bdty iSvengta iSslydimo
deél dulkiy greztingje angoje.

Esant trinCiai ant mdrvinés kino uzdétas skleidimo
elementas uztikrina jsitvirtinimg greztinéje angoje.
Montuojant numatytu sukimo momentu trintis uztikrina
aukstas apkrovos vertes.

5 skyrius. Inkarai




5 skyrius. Inkarai

5.2. Tvirtinimo pagrindai

Pagrindinis skirtumas yra tvirtinimo pagrindai ir ap-
krovos klasés. dauguma kais&iy tinkami ir leistini nau-
doti betone, esama ir specialiy sprendimy jvairiam
mdrui ar net tus&iaviduréms plytoms ar porétajam be-
tonui. Naudojant skeCiamgsias metalo mdrvines reikia
laikytis tam tikry atstumy iki, pvz., komponento krasto.
varztai paskirsto apkrovg j Sonines jégas, todél, nesi-
laikant atstumy tarp inkariniy varzty tvirtinimo viety,
montavimo pagrinde gali susidaryti plySiai ir jtrGkimai.
PrieSingai, montaziniai savisriegiai varztai ir injekcines
sistemos gali bati sukami labai arti krasto, nes jie ne-
sukuria jokiy Soniniy jégu.

Kaip jau buvo aprasSyta, sausy konstrukcijy sienos su-
kelia ypatingai daug problemy. Dél jy konstrukcijos
prie jy fiziSkai negalima patikimai pritvirtinti prieSgaisri-
nés apsaugos kabeliy sistemy. Papildomg problemag
sudaro seny pastaty sienos ir lubos. Dél jy konstrukci-
jos joms daZnai negalima priskirti atsparumo ugniai
klasés. Tokiais atvejais labai daznai reikia atlikti vadi-
namuosius iStraukimo eksperimentus, leidZiandius
nustatyti konstrukcijy atsparumg ir apkrovos pajé-
guma.

|prastas betonas,
pvz., C 20/25

Lengvasis betonas,
pvz., LC 20/22

Storos struktdros tusciavi-

durés plytos, pvz., tusciavi-

dureés plytos vertikaliomis
ertmémis

Pilnavidurés plytos, storos
konstrukcijos

Plokstés ir lentos,
pvz., gipso kartonas

Porétos strukttros tusciavi-
durés plytos, pvz., i$ leng- durés plytos, pvz., tusciavi-
vojo betono, keramzito, durés plytos i$ lengvojo
blokai betono

Porétos struktiuros pilnavi-
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5 skyrius. Inkarai

Nejtrikes betonas
(spaudimo zona)

Jtrikes betonas
(traukos zona)

Skerspjuvis

i.ﬁ.n-

5.2.1. Betonas

Dazniausiai naudojama statybiné medZiaga yra beto-
nas. Laikomoji galia labai didelé, todél labai tinka
techninei pastaty jrangai. Tadiau reikia atkreipti de-
mesj, kad lubose susidaro vadinamosios traukos ir
slégio zonos. Traukos zonoje gali atsirasti jtrakimy, ku-
rie keliamajg galig sumazina. Naudojant netinkamg
kaistj pritvirtintas komponentas galéty iSkristi pro grez-
tine skyle. Reikia atkreipti démesj, kad kaistis buty
tinkamas ir leidZziamas naudoti sutrikinéjusiame be-
tone.

VIO OO OO0 OO
2 »‘0‘0‘0‘0‘0 0‘0 IRXXK

Nejtrukes betonas
(spaudimo zona)

Jtrikes betonas
(traukos zona)

Jtrakimai




5 skyrius. Inkarai

5.2.2. Muras

Be betono, pastatuose svarbus vaidmuo tenka ir jvai-
riam marui i$ skirtingy rasiy plyty. Kad ant tokiy sieny
galima bdty tvirtinti laikymo sistemas arba kitas ap-
krovas, plyty rasys turi atitikti maziausio batino tankio
ir maziausio butino stiprio reikalavimus. Jeigu Siy duo-
meny néra, gali tekti atlikti iStraukimo bandymus ir
nustatyti sienos laikomagjg galia.

Akmens rusys:

Kalkakmenio plytos Muro plytos

Kalkakmenio tusciavidurés TuSCiavidures plytos verti-
plytos kaliomis ertmémis

144

Kalkakmenio tusciavidurés
plytos

TuSCiavidures plytos verti-
kaliomis ertmemis
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\/ ¥
Komponento krastas

_ u leistini krasty atstumai
Eoe a leistini asiy atstumai

5.2.3. Atstumai ir déjimo gylis

Naudojant kaiS&ius labai svarbis krasty ir asiy atstu-
mai. Cia turimi galvoje atstumai iki komponenty krasty
ir kais¢iy atstumai iki kity kaisciy. Jeigu jy nesilai-
koma, apkrovos vertés sumazéja ir tvirtinimo elemento
gedimas tampa labiau tikétinas. Zinoma, jsodinimo gy-
lis yra svarbiausias kriterijus, iSgaunant maksimalias
apkrovos vertes. Kuo giliau j pagrindg gali bati jsodin-
tas kaistis, tuo didesné prie jo gali bati pritvirtinama
apkrova.
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Feme=mm | )

C = )

Plieno lGzis Pratraukimas

IStraukimas

l = |

]
[
- 4
J

Betono sutrakingjimas Skilimas

5.2.4 Gedimo kriterijai

Pagal montavimo nurodymus ir kaiS¢io apkrovag galimi
skirtingi gedimo kriterijai. Traukos apkrovos atveju jie
tokie:

¢ Plieno lazis

e Pratraukimas

¢ |Straukimas

¢ Betono sutrakingjimas
e Skilimas

Kabeliy laikikliy sistemy murvinés po lubomis turi bati
iSkloti tiksliai pagal traukos apkrova.

Sios funkcionalumo praradimo prieZastys pasirei$kia
Soninés apkrovos atveju:

¢ Plieno IGzis nukerpant
e Betono krasto jtrakimas
e Betono sutrdkinéjimas prieSingoje apkrovai puséje

Kebliy lovelius montuojant ant sieny pasireiSkia didelis
sukimo ir lenkimo momentas. Jeigu mdarviniy matme-
nys nepakankami, pasireiSkia pirmiau nurodytos gedi-
mo priezastys.

Betono krasto jtrikimas Plieno lGzis
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Betono sutrikinéjimas priesingoje ap-
krovai puséje
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5.2.5 Kaip tinkamai parinkti

Norint nustatyti, kokie kaiSciai tinkami, pirma reikia
suzinoti pagrindinius parametrus:

e Tvirtinimo pagrindas

¢ Naudojimo sritis

e Apkrova

* Montavimo budas

Visi su kaiScCiy ir varztiniy mdrviniy montavimu susije
duomenys, skirti prieSgaisrinés saugos instaliacijai tvir-
tinti, pateikti leidimo dokumentuose.

5 skyrius. Inkarai

5.3 Kais¢iy rusys

Be kity jau apraSyty parametry tvirtinimo priemoneés
turi badti tinkamos ir aplinkos atmosferai, kurioje jos
bus naudojamos. Galimos jvairios medziagos ir pavir-
Siai — nuo galvaniSkai cinkuoty kaisciy ir varztiniy mar-
viniy, iki korozijai atspariy plieno rasiy.

Statybiné medziaga
¢ Betonas (traukimo ir
spaudimo zona)

Konstrukcija
¢ |aikancioji
¢ nelaikancioji

* Muras
¢ |engvosios statybinés Vieta
medziagos ¢ \idaus patalpos

(sausos, dréegnos, ag-

Komponento geometrija resyvios)

Temperatura

Dydis ISankstinis montavimas
Rusis Montavimas angoje
e jtvirtinta

Montavimas islaikant at-
stuma

e nejtvirtinta

Kryptis

e Centrinis jtempimas

e Skersinis ir jstrizas
jtempimas
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5.3.1 Skec¢iamosios metalo miirvinés

Visos ,OBO Bettermann® gaisrui atsparios skeCiamo-
sios metalo mdrvinés, skirtos konstrukcinems dalims
iS betono montuoti, buvo techniSkai patikrintos del ati-
tikties prieSgaisrinés apsaugos reikalavimams. Apie
atliktus patikrinimus liudija atitinkamos pazymos. Pri-
klausomai nuo atsparumo ugniai trukmes (iki 120
min.), buvo nustatyta ilgiausia galima apkrova jtvirtini-
mui betone. Sie nustatyti galimos apkrovos duomenys

pateikiami atitinkamuose Europos techniniy leidimy ir
patikrinimy dokumentuose. Kaisgiy patvarumas gaisro
atveju yra daug mazesnis nei Saltos busenos, taciau
siekiant, kad gaisro atveju jvairios, skirtingais budais
pritvirtintos konstrukcinés dalys, bdty saugios, toks
patvarumas visiSkai pakankamas. TuScCiavidurems lu-
boms, kuriy betono stipris nedidelis, siGlomos specia-
lios skediamosios metalo marvinés.

5.3.2 Injekcinis skiedinys

Injekcinio skiedinio sistema ,VMS Plus“ ypac gerai tin-
ka tvirtinti tuSciavidurése plytose, betone, porétajame
betone, smiltainyje, akytame smiltainyje ir paprastose
plytose. Sujungimas yra be plétimosi slégio, jis at-
liekamas uzdarant formg injekciniu skiediniu tarp
pagrindo ir inkarinio strypo.Komponentai iSbandyti ir
sertifikuoti — jie atsparts ugniai 90 minudiy. Atsizvel-
giant | atsparumo ugniai trukme ir pritvirtinimo

pagrinda, buvo nustatyta maksimali apkrova, kuri fik-
suota pridedamame prieSgaisrinés saugos sertifikate.
Patvarumas gaisro atveju yra daug mazesnis nei Sal-
tos bdsenos, tadiau siekiant, kad gaisro atveju jvai-
rios, skirtingais bldais pritvirtintos konstrukcinés da-
lys, blty saugios, toks patvarumas visiSkai pakanka-
mas.
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5.3.3. Montaziniai savisriegiai varztai

PrieSgaisrinés ,OBO Bettermann gaisrui atspari varz-
tiné atrama buvo patikrinta pagal ETAG 001 standarto
3 dalies [34] prieSgaisrinius reikalavimus. Pasitelkiant
jvairig atsparumo ugniai trukme iki 120 minuciy, jvai-
rioms masyvaus mdro rasims buvo nustatinéjama
maksimali keliamoji galia. Sios vertés uZfiksuotos ati-
tinkamuose bandymy sertifikatuose. Atsizvelgiant | pa-
sitaikandias apkrovas, atsirandancias palaikant funk-

cionalumg ir montuojant tarpinése lubose, nustatyta
jvairiy maro raSiy keliamoji galia yra visiSkai paka-
nkama. PrieSgaisriniai sraigtiniai inkarai jsukami tiesiai
j greztine skyle. Papildomy kaiSdiy nereikia. Skétimo
jéga neatsiranda, mire galima montuoti visai prie pat
kraSto. Varztiné mdrviné taip pat tinkama naudoti jtrG-
kusiame betone lubose.
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5.4 Tvirtinimas ant plieno konstrukcijy

Pramoninése statybose pastaty konstrukcijoms daznai
naudojamos plieno konstrukcijos. Jégainése plieniniai
laikikliai ir atramos taip pat naudojami daznai. Tadiau
plienas mazdaug 500 °C temperatlroje praranda
puse savo stiprio, todél pastato konstrukcijoms gaisro
atveju kyla didele rizika. Todél neapsaugotas plienas
neturi jokiy gaisrui atsparumo savybiy, todél batinos
specialios priemonés, kaip dengimas liepsnai atspa-
riais dazais arba nedegiomis plokstémis.

Pirmiausiai atrodo, kad laikymo sistemy ant plieniniy
laikikliy tvirtinti beveik nejmanoma. Jeigu laikantieji pa-
stato elementai neapsaugoti, prastas plieno savybes
gaisro atveju, kai jis priartéja prie kritinés temperata-
ros, galima kompensuoti kitais techniniais jrenginiais,
pvz., dimy nuvedimo jtaisais arba automatine gesini-
mo sistema.

Plieninio laikiklio jprastai negalima tvirtinti greziant, ga-
lima tvirtinti tik su gnybtiniais komponentais. Taip kartu
su profiliuotais bégeliais galima sumontuoti gnybty
jtaisg, kuris negali suardyti nei prieSgaisrinés saugos
dangos, nei ploksc¢iy dangos.

Kitas tvirtinimo budas - tai lengvy pakabinamy sis-
temy montavimas su plieninémis laikikliy savarzomis.
Baigus tvirtinimo taskus ant plieninio laikiklio reikia ap-
doroti liepsnai atspariais dazais. Nera prasminga nau-
doti plieniniy laikikliy sgvarzy su plokstémis dengtais
laikikliais.
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5.5. Tvirtinimas ant mediniy konstrukcijy

Ateityje vis daugiau pastaty bus statoma i§ medienos
laikanciyjy konstrukcijy. Pritaikius tinkamas prieSgais-
rines priemones Sie pastatai nekelia jokios didesnés
rizikos gaisro atveju palyginti su jprastais pastatais.
Be to, galimos konstrukcijos su dideliu jtempio ploCiu
ir klijy risikliais. Mediena, kaip tvarus isteklius, visada
vertinama labiau ir aplinkosaugos sumetimais vis daz-
niau naudojama statybose (aukStuminése statybose).

Mediena yra degi medziaga, todél ir plieninés konst-
rukcijos, ir mediniai komponentai turi bati tinkami tam
tikromis sglygomis tvirtinti elektros instaliacijoms, ku-

5 skyrius. Inkarai

52

riy degumas buvo iSbandytas. Dazai ir dangos taip
pat naudojami konstrukcijose, kad apskritai buty pa-
siektas atsparumas ugniai. Tadiau gaisro atveju me-
diena turi vieng labai svarbig savybe: degant nesusi-
daro joks izoliacinis sluoksnis, kuris sulétina tolesn;j
degima. Medienos komponentas turi buti pakankamai
dideliy matmeny, kad per anksti neprarasty keliamo-
sios galios. Degimo greitis — dazna priemoneé reikalin-
gam medienos skersmeniui apskaiciuoti pagal norimg
atsparumo ugniai klase. Degimo greitis priklauso nuo
medienos rusies ir dregmeés kiekio medienoje.
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Atsizvelgiant | degimo greitj skirtingos kabeliy laikymo
sistemos elektros saugos jrangai su funkcionalumo is-
laikymo klase E30 ir E60 gali bati tvirtinamos ant me-
diniy komponenty. Tvirtinimui naudojami medvarzciai
su tinkamu plieno skerspjiviu ir pakankamu jsukimo
gyliu. llgi varztai jsiskverbia giliai | medienos laikiklio
skerspjavj ir nepaisant degimo uZztikrina saugig su-
montuoty laikymo sistemy padétj. Skirtingi montavimo
variantai pazyméti prieSgaisrinés apsaugos eksperto

iSvadoje.

Budingas tankis

Degimo greitis

Medienos rasis Montavimas [kg/m3] [mm/min.]
Spygliuociy mediena ir bukas Laminuota mediena > 290 0,70
Masyviné mediena > 290 0,80
Lapuoc¢iy mediena Masyviné mediena arba laminuota mediena > 290 0,70
> 450 0,55
Sluoksniné luksty mediena > 480 0,70
Plokstés (min. 20 mm) Medienos danga > 450 0,90
Fanera > 450 1,00
Medienos plokstés ir fanera > 450 0,90

15 lentelé. Skirtingy medienos komponenty degimo greitis pagal EN 1995-1-2 [35]
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6 ,OBO Bettermann“ prieSgaistinés apsaugos
sprendimai

6.1 Trumpa BSS istoriné apzvalga

,OBO Bettermann® jau daugiau negu 40 mety kuria ir
tobulina prieSgaisrinés saugos sistemas. Pirmoji san-
darinimo sistema ,NEUWA/BAK" astuntojo deSimtme-
Sio viduryje buvo visiSka naujiena patikimos elektros
instaliacijos srityje. Dortmundo bandymy institute atlikti
bandymai ir tuometinio Statyby technikos instituto
(Siandien - Statyby technikos instituto (,DIBt") Berly-
ne) leidimai suteiké galimybe devintojo deSimtmedio
pradzioje pateikti jas rinkai ir taip buvo Zengtas pir-
masis ,0BO Sicherheitssysteme* Zingsnis. Siuo laiko-
tarpiu buvo atlikti ir pirmieji svarbiausi maitinimo kabe-
liy, skirty su sauga susijusiai jrangai, sistemy degumo
bandymai. Bandymai ir gauta patirtis buvo visiska nau-
joveé ir jais ,OBO Bettermann® ekspertai prisidéjo ren-
giant bandymy standartg. 1998 metais paskelbta ban-
dymy standarto DIN 4102 12 dalis galioja dar ir Sian-
dien.

,OBO Bettermann® nuolatos plété savo prieSgaisrinés
saugos produkty programag. Buvo jtrauktos sandarini-
mo sistemos, asortimentg papildé gaisrui atsparus ka-
nalai, skirti montuoti avariniuose ir evakuaciniuose ke-
liuose, taip pat elektros funkcionalumui iSlaikyti gaisro
atveju. Po gaisro katastrofos oro uoste, kuri jvyko
1996 metais Diuseldorfe, per kurig Zuvo 17 zmoniy ir
88 buvo sunkiai suzeisti, buvo sugrieztinti reikalavimai
laidy jrenginiams tarpinése lubose. ,,O0BO Bettermann®
emeési iSbandyti kabeliy laikikliy sistemas dél ju me-
chaninio stabilumo ir deformacijos savybiy gaisro at-
veju, naudojant vir§ pakabinty prieSgaisriniy tarpiniy
luby, ir visa tai patvirtinti dokumentuose. Sios patvir-
tinime nurodyto saugumo klojimo sistemos elektros in-
staliacijy srityje nustaté naujus standartus.

,OBO Bettermann” jau ilgus metus atidZiai stebi tarp-
tautiniu lygiu patvirtintus prieSgaisrinés saugos spren-
dimus. Kai kurios Siuo metu asortimente esancios sis-
temos turi ne tik tinkamumo naudoti Vokietijos rinkoje
sertifikatus, bet ir Europos bei kitus tarptautinius doku-
mentus, jrodancius, kad jos tinkamos naudoti visame
pasaulyje.

156

Pirmyjy OBO kabeliy sandarinimo prie-
moniy bandymo struktira

Kaip §i tema pradéjo vystytis OBO

Pirmieji pramoniniai projektai sandarinimo
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Pirmieji degumo bandymai
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9/12117 11:

Suveikusios prieSgaisrinés pagalveles gaisro

poveikio zol il sandarinimo medziagos reakcijos savybiy simuliacija

Pirmoji eksperto nuomoné del

standartiniy laikanc&iyjy konst- Pirmasis klojimo sistemy tarpiniy Pirmoji sandarinimo sis-
rukcijy funkcionalumo uztikrini- luby montavimui bandymas Vokie- Pirmasis leidimas kabeliy tema su UL leidimu
mo tijoje gaubiamajam audiniui Gaisrui atsparaus kanalo

+,PYROLINE® Fibre Optic-
s* jvedimas LWL kabeliui
OBO Svencia 40 mety
prieSgaisrinés saugos ju-
biliejy!

gstallation / It / 2019/12/17 11:57:20 11:57:20 (LLExport]

Gaisrui atsparaus kanalo Bendradarbiavimas rengiant Gaisrui atsparaus kanalo
,PYROLINE® Con“ jvedi- pirmajj Europos standartg dél »,PYROLINE® Rapid“ jvedimas
mas funkcionalumo uztikrinimo

gaisro atveju
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Klienty aptarnavimo
skyrius
+370 5 2375911

pirmadienis—penktadienis  8.30-17.00 val.
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6.2 Projektavimas ir palaikymas

,OBO Bettermann®“ bendrovés prieSgaisrinés apsau-
gos ekspertai padeda, jeigu iSkyla problemy ir nukry-
pimy, diegiant prieSgaisrinés apsaugos koncepcijos
priemones. Kompetentingi bendrovés darbuotojai
klientams teikia individualias konsultacijas tiesiog kli-
ento objekto statybos ir eksploatavimo vietoje. Tokia
pagalba padeda suprasti problemg ir pasitlyti pir-
muosius sprendimo variantus. Jeigu reikalavimai yra
sudeétingesni, pagrindinés bendroves buveinés Mende-
no mieste prieSgaisrinés apsaugos gaminiy departa-
mento vadovybé gali suteikti papildomg pagalba. Di-
dziulé patirtis ir tiesioginiai kontaktai su tyréjais ir me-
dziagy bandymy institutais daznai gali padéti spresti
problemas, susijusias su nukrypimais nuo patvirtinimy
ir bandymy sertifikaty, tam tikslui panaudojant padétj
taisancias priemones. Sioje srityje, ypa& egzistuojan-
diuose ir renovuojamuose pastatuose, bendrove
,OBO Bettermann” jau yra jgyvendinusi daug specia-
liy sprendimu.
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6.3 Seminarai

Organizuodama daugybe iSsamiy seminary ir darbiniy
uzsiemimy prieSgaisrinés apsaugos elektrotechnikoje
tematika, ,OBO Bettermann“ suteikia pagalbg visy
elektros instaliacijy sriCiy vartotojams, pavyzdziui, in-
staliacijos darbus atliekantiems inZinieriams, projekta-
vimo specialistams, elektros sistemy didmeninés pre-
kybos jmoniy darbuotojams, architektams ir statybos
inzinieriams. Per tokius seminarus ne tik pristatomos
naujausios tendencijos ir pasiekimai, bet ir pateikiama
informacija apie svarbiausius standartus ir reglame-
ntus. Be teoriniy pagrindy suteikiama ir praktiniy Ziniy,
kaip elgtis su OBO sprendimais kasdienybéje. Pri-
statomi pagrindiniai principai ir aiSkinami praktiniai
kasdieniy situacijy jgyvendinimo budai, taip pat gali
bati rengiami seminarai, skirti vartotojo arba projekto
specifiniams klausimams nagrinéti.

6 skyrius. ,,0BO Bettermann® prieSgaisrinés apsaugos sprendimai
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,,Mes, priesgaisrinés saugos eks-
pertai, atsakome ir uz saugias

elektros instaliacijas.

Dipl. inz. Stefan Ring
BSS apsaugos nuo gaisro sistemos padalinio vadovas

7.1. Apie autoriy

Stefan Ring, 1968 metais gavo energetiniy prietaisy
elektriko iSsilavinimg Dortmundo elektrotechnikos
aukstojoje mokykloje, specialybé ,Elektriné energijos
technika“, 1994 mety spalj jgijo diplomuoto inzinie-
riaus diplomga. Nuo 2005 mety dirba ,0BO
Bettermann GmbH & Co. KG“ Mendenezauerlande
prieSgaisrinés saugos ekspertu. Pirma, jis dirbo
produkty valdymo srityje, 2014 metais perejo | strate-
ginio platinimo sritj, kad dar labiau paremty OBO pla-
tintojus savo patarimais ir veikla. 2016 m. sausio 1 d.
Stefanas Ringas dar papildomai éeme vadovauti ,,OBO
Bettermann“ verslo skyriui (BU BSS).

P. Ringas kaip ekspertas kvieCiamas | mokymus, se-
minarus ir muges namie ir svetur apie statyby pries-
gaisrine saugg elektros instaliacijy technikoje. Taip jis
remia jmones veikla.

162

177

Jis yra itin sékmingai uzbaiges statiniy prieSgaisrinés
apsaugos specialisty planuotojy testinio profesinio
mokymo kursus Europos aukStojo mokslo absolventy
Svietimo institute (EIPOS e.V., Dresdenas).

Be savo profesinés veiklos, Stefanas Ringas jau 30
mety gimtajame Bergkameno mieste dirba su savano-
riais gaisrininkais kaip vyriausiasis gaisrininkas. Be to,
nuo 2013 mety jis vadovauja eksperty biurui BSB,
taip pat ,Bergkamen-Veddinghofen®.
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7.2 Saltiniai

[1] CTIF - World Fire Statistics 2014

[2] Tipinis statybos reglamentas (Vokietija)

[3] Pavyzdine laidiniy sistemy direktyva MLAR (Vokietija)

[4] OVE ONORM E 8002 - Stiprios elektros srovés jranga ir apsauginis maitinimas statiniy, skirty Zmoniy susi-
bUrimams, jrangoje (Austrija)

[5] CPR Construction Products Regulation — Statybos produkty reglamentas (ES) Nr. 305/2011

[6] EN 1363-1 Atsparumo ugniai bandymai, pastato konstrukcijos elementai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai

[7] EN 1366-3, Inzineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés

[8] EN 13501 Statybos gaminiy ir pastato elementy klasifikavimas pagal atsparumag ugniai

[9] ISO 834-1, Atsparumo ugniai bandymai, pastato konstrukcijos elementai. 1 dalis. Bendrigji reikalavimai

[10] DIN 4102-2 Statybiniy medziagy ir komponenty degumo savybés. Komponentai, sgvokos reikalavimai ir
bandymai

[11] Gaisro eigos charakteristiky kreivés:

ISO 834-1, zr. [9]

ZTV-ING - Papildomos techninés sutarCiy sglygos inzineriniams statyby darbams (Vokietija)

HC - angliavandenilio kreivé

HCM - modifikuota angliavandenilio kreive

RWS - Rijks-Waterstaat (Nyderlandai)

EBA - gelezinkeliy federalinés tarnybos temperaturos kreivé (Vokietija)

[12] EN 13501-2 Statybos gaminiy ir pastato elementy klasifikavimas pagal atsparuma ugniai. 2 dalis. Klasifi-
kavimas pagal atsparumo ugniai bandymy duomenis, iSskyrus ventiliacijos jrangg

[13] EN 13501-1 Statybos gaminiy ir pastato elementy klasifikavimas pagal atsparumag ugniai. 1 dalis. Klasifi-
kavimas pagal atsako j ugnj bandymy duomenis

[14] ANSI/UL 1479 - Fire Test of Through-Penetration Firestops

[15] DIN 4102-9, Statybiniy medziagy ir konstrukcijy atsparumas ugniai, kabeliy peréjy angy sandarinimo prie-
mones; koncepcijos, reikalavimai ir bandymai

[16] IEC 60332-3-22 Elektros ir optiniy skaiduliniy kabeliy gaisriniai bandymai. 3-22 dalis. Vertikalaus liepsnos
sklidimo vertikaliai sumontuotais laidy arba kabeliy rySuliais bandymas. A kategorija

[17] EN 50266-2-2, Zr. [16]

[18] DIN 4102-12, Statybiniy medziagy ir konstrukcijy atsparumas ugniai, kabeliy sistemy darbiniy funkcijy is-
saugojimas gaisro atveju

[19] DIN 4102-4, Statybiniy medziagy ir konstrukcijy atsparumas ugniai, Klasifikuoty statybiniy medziaguy, kon-
strukcijy ir konstrukciniy elementy apzvalga ir dizainas

[20] Sisteminiy grindy direktyva M-SysB6R (Vokietija)

[21] DIN 4102-11, Statybiniy medziagy ir konstrukcijy atsparumas ugniai, vamzdziy apvalkalai, vamzdziy izolia-
cinés medziagos, instaliaciniai latakai ir kanalai

[22] DIN VDE 0472-814, Kabeliy, laidy ir lanksCiy kabeliy bandymai; izoliacijos nenutrUkstamumo poveikis
gaisro sglygomis

[23] IEC 60331-11,-12, -13 Zr [22]

[24] EN 50267-2, -3, Kabeliy bendryjy bandymy metodai gaisro salygomis, duju, iSsiskyrusiy kabeliy medzia-
gos degimo metu, bandymai, 2-1 dalis, procediros; halogeniniy ragsc¢iy dujy kiekio nustatymas, 3-1 dalis: ka-
beliy dujy ragstingumo laipsnio nustatymas, nustatant pH verte ir laidumo svertine vidutine verte

[25] IEC 60574-2 Zr [24]

[26] IEC 61034-1, -2, Kabeliy, degandiy prie nustatyty sglygy, dimy tankio matavimas, 1 dalis: Bandymo prie-
taisas, 2 dalis: bandymo proceddira ir reikalavimai

[27] EN 61034-1, -2 Zr [26]

[28] EN 50266-2-4 Kabeliy bendryjy bandymy metodai gaisro sglygomis — vertikalaus liepsnos sklidimo verti-
kaliai sumontuoty laidy arba kabeliy rySulyje bandymas. 2-4 dalis. Proceduros. C kategorija

[29] IEC 60332-3-24 Elektros ir optiniy skaiduliniy kabeliy gaisriniai bandymai. 3-24 dalis. Vertikalaus liepsnos
sklidimo vertikaliai sumontuotais laidy arba kabeliy rySuliais bandymas. C kategorija

[30] EN 13501-6 Statybos gaminiy ir statinio elementy klasifikavimas pagal atsparuma ugniai. 6 dalis. Klasifi-
kavimas pagal elektros kabeliy atsako j ugnj bandymy duomenis

[31] DIN VDE 0100-520 Zemos jtampos sistemy jrengimas. 5-52 dalis. Elektros eksploataciniy priemoniy pasi-
rinkimas ir jrengimas. Kabeliy ir laidy jrenginiai (HD 60364-5-52:2011)

[32] NBN 713.020 Fire Fighting — Fire Performance of Building Materials and Products - Fire Resistance of
Building Materials (Belgija)

[33] NEN 2535 Pastaty prieSgaisriné sauga. Gaisro signalizacijy jrengimas

[34] ETAG 001 3 dalis. Galiniai kaiS&iai. Metaliniy kaisciy, skirty tvirtinti j betong Europos techninio leidimo gai-
res

[35] EN 1995-1-2: Eurokodas 5. Mediniy konstrukcijy projektavimas. 1-2 dalis. Bendrosios nuostatos. Konstruk-
cijy elgsenos ugnyje skaiciavimas
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Atsakomybés apribojimas
10 straipsnis. Atleidimas nuo atsakomybés ir jos apri-
bojimas, baudos pagal sutartj netaikymas

(10.1) Toliau nurodytos atsakomybeés iSimtys ir apribo-
jimai netaikomi mirtiniems suzalojimams, kUno ir
sveikatos suzalojimams, kurie atsirado dél ty&inio (Vo-
kietijos civilinio kodekso Ill skyriaus 276 straipsnis)
arba aplaidaus (Vokietijos civilinio kodekso Il skyriaus
276 straipsnis) pardavejo jsipareigojimy nevykdymo
arba dél tyCinio ar aplaidaus pardavéjo jstatymais nu-
matyty atstovy arba agenty (Vokietijos civilinio kodek-
so 278 straipsnis) jsipareigojimy nevykdymo, taip pat
kitai zalai, kuri atsirado deél tyCinio arba itin aplaidaus
pardavéjo jsipareigojimy nevykdymo arba dél tyCinio
ar itin aplaidaus pardavejo jstatymais numatyty at-
stovy arba agenty jsipareigojimy nevykdymo pagal
Vokietijos civilinio kodekso 309 straipsnio 7 punkto a
ir b papunkciy. Be to, toliau nurodytos atsakomybés
iSimtys ir apribojimai netaikomi perimant garantijg déel
daikto savybiy ir ilgaamziSkumo pagal Vokietijos civili-
nio kodekso 444 straipsnj, jeigu tai yra privaloma prie-
volé pagal Atsakomybés uz produktus jstatymag, taip
pat pazeidus jsipareigojimag, kurio nevykdant nejmano-
ma laikytis sutartiniy jsipareigojimy ir kuriy vykdymo
kita sutarties Salis paprastai tikisi ir turi teise tikétis
(esminiai jsipareigojimai / svarbiausi jsipareigojimai);
jeigu galioja tik atsakomybeés apribojimai pagal 10.3 ir
10.4 straipsnius.

(10.2) Pardavéjas, jo vadovaujantys darbuotojai ir pa-
prasti agentai pazeidus neesminius sutartinius jsiparei-
gojimus atsakingi tik tyCinio ir itin aplaidaus elgesio at-

veju.

(10.3) Uz zala, atsiradusig dél aplaidumo, atsako par-
davéjas, jo jstatymais numatyti atstovai ir agentai tik
tuo atveju, jeigu pazeidZziamas jsipareigojimas, kurio
nevykdant nejmanoma laikytis sutartiniy jsipareigojimy
ir kuriy vykdymo kita sutarties Salis paprastai tikisi ir
turi teise tiketis (esminis sutartinis jsipareigojimas/
pagrindinis |sipareigojimas), taciau dydis ribojamas
sudarant sutartj numatyta ir sutar&iai btdinga Zala.
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Leidykla aiskiai pareiSkia, kad skelbiant nuorodas ne-
buvo atpazinta jokio nelegalaus turinio, susieto su
nuorodomis. Leidykla neturi jokios jtakos dabartinei ar
ateities struktdrai, turiniui arba susiety tinklavieciy turi-
nio autoriy teisems. Todél leidykla aiSkiai atsiriboja
nuo bet kokiy susiety tinklavieCiy, kurios buvo pakeis-
tos jkelus nuorodas. Si nuostata galioja visoms inter-
neto pasitlyme pateikiamoms nuorodoms, taip pat
kity Saliy jraSams leidyklos jrengtose atsiliepimy kny-
gose, diskusijy forumuose ir adresaty sarasuose. Uz
nelegaly, netinkamag arba nepakankamai iSsamy turinj
ir ypa€ uz zalg, atsiradusig naudojant tokig informacijg
arba jos nenaudojant, atsako iSimtinai tinklaviete, | ku-
rig buvo nukreipta, sitlantis asmuo, o ne tas, kuris pa-
teikia nuorodas | tas tinklavietes.

Visi internetiniuose pasitlymuose nurodyti ir, galbdt,
treciyjy Saliy saugomi prekiy zenklai neribotai turi ati-
tikti galiojancCias Zenklinimo nuostatas ir kiekvieno regi-
struoto savininko autoriy teises. Vien dél paminéjimo
negalima daryti iSvados, kad prekiy Zenklai nesaugo-
mi treCiyjy Saliy teisémis.

Leidyklos paskelbto ir leidyklos sukurto turinio bei ob-
jekty autoriy teisés priklauso iSimtinai leidyklai. Tokios
vaizdinés medziagos ir teksty dauginimas arba naudo-
jimas kituose elektroniniuose ar spausdintuose leidi-
niuose be aiSkaus leidyklos sutikimo draudziamas.

Jeigu internetiniame pasiulyme yra galimybe jvesti
asmeninius arba jmonés duomenis (el. pasto adresus,
vardg, pavarde, adresus), Siuos duomenis naudotojas
pateikia savo laisvu noru. Visy sitlomy paslaugy nau-
dojimas ir apmokeéjimas uz jas - kiek tai techniskai
jmanoma ir galima numatyti — atliekamas ir nepatei-
kiant tokiy duomeny arba naudojant anonimiskus duo-
menis ar pseudonimag. Leidimo duomenyse arba pa-
nasiuose duomenyse pavieSinty kontaktiniy duomenuy,
tokiy kaip pasto adresai, telefono ir fakso numeris,
taip pat el. pastas, naudojimas per treCiuosius asme-
nis, jeigu tokios informacijos aiSkiai nepaprasyta, drau-
dziamas. Pasiliekame teise imtis teisiniy priemoniy
pries brukaly siuntéjus, jeigu Sio draudimo nepaisoma.
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OBO Bettermann GmbH & Co. KG
Huingser Ring 52

D-58710 Menden

Telefonas: 0049-2373-89-0
Faksas: 0049-2373-89-238

El. pastas: info@obo.lt

Interneto svetainé: www.obo.lt

|galiotieji atsakingi asmenys:
Ulrich Bettermann, Andreas Bettermann,
Dr. Jens Uwe Drowatzky, Prof. Dr. Robert Groning

Registravimo teismas: Arnsbergo apylinkés teismas
Registro numeris: HRA 4854

PVM mokétojo numeris pagal Pridétinés vertés mo-
kescio jstatymo 27

straipsnj

DE 811 792 270

Atleidimas nuo atsakomybés

Duomeny apsauga

Visi per ,OBO Bettermann GmbH & Co. KG" interneto
svetaine gauti asmens duomenys jraSomi ir tvarkomi
iSimtinai jums aptarnauti, produkto informacijai per-
siysti arba pateikti paslaugy pasitlymams. ,,OBO
Bettermann GmbH & Co. KG* uztikrina, kad jasy duo-
menys bus tvarkomi laikantis galiojandiy teisiniy nuo-
staty dél duomeny apsaugos.

Autoriy teisés

Visy interneto svetainéje paskelbty teksty, paveiksléliy
ir kitos paskelbtos medziagos autoriy teises - jeigu
nenurodyta kitaip — priklauso ,,OBO Bettermann Gm-
bH & Co. KG, Menden“. Be rastiSko musy sutikimo
dauginti, platinti, saugoti, perduoti tretiesiems asme-
nims, siysti ir atkurti ar transliuoti tinklalapio turinj
grieztai draudziama.

7 skyrius | Sios knygelés leidimo duomenys

167


mailto:info@obo.de
http://www.obo.de

UAB OBO Bettermann
Jankiskiy g. 52

Vilnius 02300
LIETUVA

Klienty aptarnavimas Lietuvoje
Tel.: +370 5 2375911

Faks.: +370 5278 4585
obo@obo.lt

www.obo.lt

Building Connections
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